
 ـوم پزشـکي زنجــانــگاه علـي علمـي، پژوهشـي دانش هـمجلـ

 ١١٥ تا ١٠٥صفحات , ١٣٩٤آذر و دي , ١٠٠ي شماره, ٢٣ي  ره دو

  

  (Pulex Irritans)کک انسان در  يي و بارتونلاييايکتزي ريآلودگ
  ۱تگو، فهيمه پور راس۴لو ، بهروز تقي۳غمييحبيب ضدكتر ، ۲محمدباقر قواميدكتر ، ۱حبيبه ميرزاده

 Ghavami@zums.ac.ir    ي پزشكي، گروه حشره شناسي پزشكي ، دانشكدهزنجان  زنجان، دانشگاه علوم پزشكي:ي مسوول نويسنده

  ۴/۴/۹۴:  پذيرش    ۱۶/۱۲/۹۳: دريافت
  

  دهيچک
وانـات  ي از انـسان و ح ي انسان است که با گـزش وخونخـوار  ي خارجيها ن انگليتر  از مهميکي )Pulex irritans(کک انسان  :نه و هدفيزم

 بـه عوامـل   ي مستلزم درک نرخ آلـودگ ن ناقلي ا کنترليها ن برنامهيتدو. شود يممختلف  يزا يماري و انتقال عوامل بيت جلد يباعث بروز حساس  
استان زنجان مـورد   مناطق مختلفتانس در يري پولکس ا ييايکتزي و ر  يي بارتونلا ين منظور آلودگ  ي بد .باشد يآن م  مختلف   يها تيزا در جمع  يماريب

  . قرار گرفتيبررس
 يهـا   شهرسـتان يوانياز اماکن ح يراتور برقي و آسپي کک با استفاده از طعمه انسان  يها نمونه ١٣٩٣ت آبان   ي لغا ١٣٩١ور  ي شهر يط :ي بررس روش

 ـو ناح) اهـا يکتزير ييجهت شناسـا ( gltA از ژن   يتانس، بخش يريپولکس ا  DNAپس از استخراج    .  شدند يآور خدابنده و ماهنشان جمع     ITSه ي
 ين تـوال يي، تعيساز  از محصولات پس از خالصير و تعداديتکث PCR  به روشي اختصاصيمرهايدر حضور پرا، )هابارتونلا يي شناساسايبرا(

  .شدند
 ـدر ا : ها افتهي سـگ  کـک  )  درصـد  ۱۶/۳ (مـورد  ۳۶،  کـک انـسان   )  درصـد  ۹۸/۹۴ (مـورد  ۱۰۷۹د شـد، کـه      ي کـک ص ـ   نمونـه  ۱۱۳۶ن مطالعـه    ي
)Ctenocephalides canis( مورد ۲۱ و) درصد۸۴/۱  ((Ctenocephalides felis)درصد ٦/٤ ، شدهي کک انسان بررسمورد ١٨٢از  . بود 

  . نشددهيدها   باتونلا در آنيداشتند و باکتر ييايکتزي ريها آلودگ نمونه
 ين و بـازنگر ي، ضـرورت تـدو  يبررس ـ در منـاطق مورد    ن کک يا ييايکتزي ر يآلودگ وجود   وتانس  يريپولکس ا  يبالا بودن وفور نسب    :گيري نتيجه
 ـ،  نـشد دهيد مورد مطالعه يها  در نمونهيي بارتونلاي هرچند که آلودگ.طلبد ين ناقل را در منطقه م  ي کنترل ا  يها برنامه  ـ  جـامع يهـا  ي بررس ـيول  رت

  . کندق مشخصي به طور دقرا ن نکتهيتواند ا يم
  gltAژن، ا، بارتونلايکتزي، رکک انسان :كليديواژگان 

  
  مقدمه

ن اکتـو  يتـر   از مهـم يک ـي) Pulex irritans(کک انـسان       
 هر دو جنس  . )۱(ر پستانداران است    ي انسان و سا   يها تيپاراز

   از انــسان يبــا گــزش و خونخــوارن گونــه يــا ي نــر و مــاده
  
  
  
  

  
 ـم آلرژ يوانات باعث بروز علا   يح و  و  يت جلـد  يک، حـساس  ي

   يزا يمـــاريشــوند و بـــا انتقــال عوامـــل ب   يت مـــيـ ـدرمات
  سيا پـست  ينيرس ـي ، طـاعون  يمـار ي عامـل ب   خطرناک همچـون  
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)Yersinia pestis( )منتقلـه از  يا  تب نقطهيماريعامل ب ،)٢ 
   يمـار يعامـل ب ، )٣( )Rickettsia typhi( يفيا تيکتزير کک،

ــيت ــوس موش ــکتزير ،يف ــي  )٤( )Rickettsia felis (سيا فل
  يها يماريامل ب وع) Bartonella(بارتونلا   مختلف   يها گونهو

 ـ ز يمشکلات بهداشـت  ،  )۵( يميباکترت  ياندوکارد  ـ  يادي ه  را ب
 منتقلـه از    يهـا  ن پـاتوژن  يتـر  هـا مهـم    ايکتزير. آورد يوجود م 

امـروزه  همچنـين   . هـستند طاعون يماريبپس از عامل   ها   کک
 ياريدر بس د  يد و بازپد  يصورت نوپد  ه ب ييايکتزير يها يماريب

 يها يباکتراها  يکتزي، ر )٤ و٦(وندش يگزارش م از نقاط جهان    
 .)٧(  مختلـف هـستند   يهـا   شکل ي دارا  و رمتحرکي غ ،يهواز

پـستانداران و    يداخل سـلول   ي اجبار يها  انگل ءجزن گروه   يا
ها،  کنه(خونخوار ان ين بندپاي و در بشوند يان محسوب ميبندپا
. هـستند  و پستانداران در چرخش    )ها تيها و ما   ها، شپش  کک

ــوده يدر ماهــا يکتزير ــا روش آل ــدپا معمــولا ب ــان بن  يســاز زب
 شوند ي منتقل مگري به نسل دي جنس ماده، از نسل يها تخمدان

)Transovarial Transmission ()دوازده گونــــه از . )٨
 ـزا هستند و از م     يماري انسان ب  يها برا  ايکتزير هـا فقـط     ان آن ي
 مختلـف کـک     يها  توسط گونه  سيا فل يکتزير و يفيا ت يکتزير

  .)۹( شوند يمنتقل م
باشند  ي مختلف در انسان م    يمارين ب يز عامل چند  يها ن  بارتونلا

 ـ، ماها ، شپشها ي، پشه خاکها ق گزش ککيکه از طر    و هـا  تي
 ـا. شوند يزبان منتقل م  ير پستانداران م  ين و سا   به انسا  ها کنه ن ي

 و  ي، هـواز  ي گـرم منف ـ   ييها ليا کوکوباس يل و   ي باس ها يباکتر
 ـ     ي اجبار يدرون سلول  هـا    آناز گونـه  ۲۲ش از   ي هـستند کـه ب

  يبرخـوف  ينـسون يتونلا وربا تاکنون، )۱۰(ف شده است يتوص
(B. vinsoni berkhofi) ،مايبارتونلا روکال (B.rochalima) ،

  هيــدگي بــارتونلا کلارو (B. Quintana) نتانــايبـارتونلا کوئ 
 (B. cladigieh)۵ و۱۱( شده است ييدر کک انسان شناسا( .

ــارتونلا و ــسونيب ــز ين ــه ري ــوفي گون ــل بي برخ ــاري عام  يم
ــدوکارد ــارتونلا روکالت، يان ــاکترمــايب ــل ب ــب و يمي عام  و ت

ــايبــارتونلا کوئ  يليت باســي انــدوکارديمــاريز عامــل بيــ ننتان

ــورم ــت  يف ــدق اس ــب خن ــسان د  .)۱۲(س و ت ــک ان  ياراک
ها   قادر است در بستر دام   يخوبه   است و ب   ي متعدد يها زبانيم

 يهـا  ، شهرسـتان يي در مناطق روستان ککيا .)۱۳(ابد ير  يتکث
 ـان بـه دل   خدابنده و ماهنشان استان زنج     ل اشـتغال مـردم بـه       ي

 ، قادر اسـت   ي دام در جوار اماکن مسکون     ي و نگهدار  يدامدار
 يولوژيدمي ـن شناخت اپيبنابرا. وجود آورد ه را ب يادي ز يآلودگ

  کنترليها ن برنامهي تدويا منتقله از کک انسان، بريها يماريب
.  اسـت  يضـرور ن مناطق   يمردم در ا   سطح بهداشت    يو ارتقا 

تانس يريپولکس ا ييايکتزي و ر يي بارتونلا يلودگن منظور آ  يبد
  . قرار گرفتي بررسمورداستان زنجان مناطق مختلف در 

  
  يروش بررس

  مـورد نظـر    يهـا   نمونـه  ۹۳ آبـان    ي ال ۱۳۹۱ور  ي شهر يط     
 ي روسـتاها يواني حي داخل از اماکن  يراتور برق ي آسپ ي لهيوس هب

 ـقعلـر شهرسـتان ماهنـشان در مو        خي و ش ـ  يارزخوران، پر  ت ي
و ) E ″19.28 ′40 °47(و ) N ″39.44 ′44 °36 (ييايجغراف
  کردلو و صالح آباد و قره محمد شهرستان خدابنـده  يها روستا

 ـدر موقع  ′10 °48( و) N ″7.05 ′2 °36 (يياي ـت جغرافي

47.42″ E (يهـا   افراد با لباس،يريگ جهت نمونه. د شدنديص 
 ـ يوانيد وارد اماکن ح   يکاملا محافظت شده و سف     شـدند و    يم

 يگــري از آن مکــان خــارج و فــرد ديکوتــاهپــس از مــدت 
 جذب شـده بـه لبـاس را         يها  کک يراتور برق ي آسپ ي لهيوس هب

 ي حاو يها اليبه و  کک   يها نمونه. نمود ي م يآور عا جمع يسر
 ها اطلاعات مکـان   آني درصد منتقل شدند و بر رو     ۷۰اتانول  
 ـآزماد شـده بـه     ي ص ـ يهـا  نمونـه . شد د  يد ق ي ص و زمان  شگاه ي
منتقـل و بـا    زنجـان  ي پزشکي  دانشکده ي پزشک يشناس حشره

 ـمشاهده در ز    X۳۰ ييکروسـکوپ بـا بزرگنمـا     يو م ير اسـتر  ي
 کـک  يهـا  نمونه، ص استاندارد يد تشخ ي و بر اساس کل    يبررس

 ـهـا تفک   ر کـک  يانسان از سـا     ي، و تـا بررس ـ    )۱۴(  شـدند  کي
 .قرارگرفتنــدگــراد  ي ســانتي درجــه -۲۰زر يــ در فريمولکــول
DNAــه ــا  نمون ــسان  کــک يه ــق روش بهان ــدهيطب ــه ش   ي ن
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Hollely)۱۵(  هــا بــا   هــا نمونــه   در آن و.اســتخراج شــد  
 قـرار   يتـر يل يلي م ۵/۱ يها وبيکروتيشه در م  ي پودر ش  يمقدار

کنواخـت  ي محلول   ي  ز کننده يزر بافر ل  يگرفته و توسط هموژنا   
 ـها ته  آن  ـهـا ن   ي بـاکتر  DNA سـتخراج جهـت ا  . ه شـد  ي   ازز  ي
طبـق  ) ناژنيشـرکت س ـ ( CinnaPure DNA ت اسـتخراج يک

 ـ پيمرهـا يپرااز . شـد  سـتفاده پروتکل شرکت سـازنده ا     شروي
CS239F) TCTCATCCTATGGCTATTAT (رويــو پ  
CS1069R )AGGGTCTTCGTGCATTTCT( ـتکث يبرا  ر ي

 اهـا اسـتفاده   يکتزي مختلـف ر   يها در گونه  gltA از ژن    يبخش
 با PCR محصول ي  اندازهي باکتر ي بر حسب گونهکه ديگرد

 يمرهـا يا و پر.رسـد  ي جفت باز م ـ۸۲۷-۸۳۴مرها به ين پرا يا
 )Bart321s )AGATGATGATCCCAAGCCTTCTGGشرو  يپ

 )Bart983as )TGTTCTTACAACAATGATGATG رويـــو پ
 RNA هـاي  ژن بـين   کـه در ITS قطعـه   از يبخش ري تکث يبرا

ــوزومي  ــ S ۲۳و 16Sريب ــهار دارد اســتفاده شــد رق  در آن ک
  بر حسب گونه بارتونلا متفاوت است      PCR محصول   ي اندازه

 ـ تکث ي مخلوط واکنش برا   .)۱۶(    يي در حجـم نهـا  gltAر ژن   ي
  الگــو، DNA تـر يکرولي م۵ از مخلـوط کــردن  ،تـر يکرولي م٢٥
رو ي و پCS239F شروي پيها مريتر از هر کدام از پرايکرولي م۲

CS1069R ) ــر يکرولي م۵/۱۲، )کومــــوليپ ۱۰غلظــــت تــ
  و) کـون يآمپل ،ميلي مـول  Mixred،mgcl2 ۵/۱(کس يمسترم

 ـ در. ه شديل تهير آب مقطر استر  تيکرولي م ۵/۳  ـيکنترل منف ه  ب
 واکـنش . دي ـل اسـتفاده گرد   ي از آب مقطـر اسـتر      DNA يجا

PCR  ،ي   درجـه  ٩٥ هي ـون اول يدناتوراس ـ يي دمـا  ي   برنامه طبق
ه ي ـون ثانو يدناتوراس ـ ،)کليک س ي (قهي دق ٥ مدت بهگراد    سانتي
 ـ ثان ۴۰مـدت    بهگراد    ي سانتي   جهدر ٩٤ يدر دما   ي ه، مرحلـه  ي

 ـ ثان ۴۰ بـه مـدت   گراد    ي سانتي   جهدر ٥٧ يل در دما  اتصا ه و  ي
چهـل  ( هي ثان٦٠مدت  بهگراد  ي سانتي جهدر ٧٢ يدمادر  ر  يتکث
بـه  گـراد   ي سـانتي  جـه در ٧٢ ي در دمـا يير نهاي تکث و )کليس

 يمخلوط واکـنش بـرا     . انجام شد  )کليک س ي(قه  ي دق ۷مدت  
ز از ين تريکرولي م۲۵ ييدر حجم نها ITS قطعه از ير بخشيتکث

تر از هـر کـدام از       يکرولي م ۳ الگو، DNA تريکرولي م ۵ بيترک
 ـ پ يهـا  مريپرا  ـو پ  Bart321s شروي غلظـت   (Bart983as روي
ــوليپ۱۰ ــ، پکومـ ــوژيشگام بيـ ــر يکرولي م۵/۱۲، )يوتکنولـ تـ

تر آب مقطـر    يکرولي م ۵/۱و  ) کوني، آمپل Mixred(کس  يمسترم
ل و ي از آب مقطر استر   DNA يجاه   ب يکنترل منف  در. لياستر

 strain 87-66 ATCC 4973) ( اسـتاندارد  سوش  DNAازکنترل مثبت 
ــسله  ــارتونلا هن ــه ب ــوژي  ک ــروه ميكروبيول ــشكدهدا ازگ  ي ن

 واکنش. ديگرد ستفادها  بود شده هيهت تهران دانشگاه دامپزشكي
PCR  ي  جـه در ٩٥ه ي ـون اوليدناتوراس ـ: يي دمـا  ي  ، طبق برنامه
ه ي ـون ثانو ي، دناتوراس ـ )کليک س ي(قه  ي دق ٥مدت   بهگراد    سانتي
 ـ ثان ۴۵مـدت    بهگراد    ي سانتي   جهدر ٩٤ يدر دما   ي ه، مرحلـه  ي

 ـ ثان ۴۵مـدت    بـه گـراد     ي سانتي   جهدر ٥٤ ياتصال در دما   ه و  ي
 ـ ثان٦٠مدت  بهگراد  ي سانتي جهدر ٧٢ ير دما يتکث  چهـل و (ه ي

گـراد    ي سـانتي    جـه در ٧٢ ي در دما  يير نها يتکث  و )کليپنج س 
  .افتي  انجام)کليسک ي(قه ي دق۱۰مدت  به

ت ي ـت و کم يفي مراز ک  ي پل يا رهي زنج يها واکنشپس از انجام    
ــارز PCRمحــصولات  ــورز در ژل آگ ــتفاده از الکتروف ــا اس    ب

  وgltAژن دست آمـده   ه بمحصولاتو . ن شديي درصد تع  ۵/۱
 يسـاز  نا کلون خالص  يتوسط شرکت س   ITS ين ژن ي ب ي هيناح

نس يف ســايــ لاهــا توســط شــرکت  آنيديــ نوکلئوتيو تــوال
ــامبر ــستان يک ) http://www.lifesciences.sourcebioscience.com(ج انگل

 مـورد نظـر، توسـط       يهـا   ژن يدي نوکلئوت يتوال .مشخص شد 
 يهـا   در گـروه  MEGA6  و Bioedit، Muscle يهـا افزار نرم

 ـ مرتـب شـد و م      يمختلف مطالعات  هـا بـا     زان تفـاوت گـروه    ي
 ـ مـشخص گرد  يدي نوکلئوت ي توال ي  سهيمقا  ـا. دي هـا   ين تـوال ي

) Blast )www.ncbi.nlm.nih.govافـزار    ن توسط نـرم   يهمچن
 ثبـت شـده در   يهـا  يها با توال زان شباهت آنيز شدند و م   يآنال

  .دي مشخص گرديژن يها بانک
  
  ها  افتهي

   عدد ۱۰۷۹د، که ـد شي کک صونهنم ۱۱۳۶ن مطالعه يدر ا     
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)  درصـد  ۱۶/۳( عـدد    ۳۶،  تـانس يريپولکس ا )  درصد ۹۸/۹۴(
   دسيکتنوسـفال )  درصد ۸۴/۱( عدد   ۲۱ و   سيدس کن يکتنوسفال

 ي بـاکتر يابي کک انسان جهت رد     نمونه ١٨٢تعداد  .  بود سيفل

ــه، ژن ٩در کــه ،  شــدنديبررســا يــکتزير توســط  gltA نمون
 ـير  ي تکث يصاصتخ ا يمرهايپرا  ـي تقر ت و محـصول   اف    ٨٥٠ يب

  . )١شکل  (ده شدي ديجفت باز
  

  
کنترل منفي :١چاهک). M :Ladder)  bp١٠٠ چاهك  درصد،۵/۱، در ژل آگارز gltA ژن PCR الکتروفورز محصول :١شکل 

)H2O .( هاي منفي نمونه: ها ي مثبت شده، ساير چاهک  نمونه٩چاهک  
  

 
هاي کک انسان آلوده در اين مطالعه با  ريکتزيا در نمونه )gltA(ي از ژن سيترات سنتز توالي نوکلئوتيدي بخشي  مقايسه: ۲ شکل

  .هاي ژني هاي ثبت شده در بانک ژن
  
  
  



 و همكارانحبيبه ميرزاده 

  ١٣٩٤ آذر و دي ,١٠٠ ي شماره, ٢٣ي  ره ي علمي، پژوهشي دانشگاه علوم پزشکي و خدمات بهداشتي، درماني زنجـان، دو مجله

109 

  

  هاي تکثير يافتـه تعيـين تـوالي شـدند           چهار نمونه از محصول   
  ).٢شـکل   ( جفت بازي مـشخص شـد        ٧١١ها توالي    و در آن  

 ـثبت شده ازا   يها ير شده با توال   ي قطعات تکث  يسه توال يمقا  ني
  درصـد بـا  ٩٦  فـوق يتـوال   نشان داد کـه ي ژن يها دربانک ژن

Rickettsia sp. RDa420 )AF497584.1 ( ــد بــا ۹۵و   درص
.Rickettsia sp. 60a3) EU430260.1( ــا ۸۵ و  درصـــد بـ

از  .)٢ شـکل  ( دارد يهمخوان )KM288711.1( يبريسايکتزير
 شهرستان مـاه    از نمونه ٤ا،  يکتزي مورد آلوده کک انسان به ر      ٩

 از شهرسـتان    گـر ي د ي  نمونـه  ٥و  )  ارزخـوران  يروستا(نشان  
 شـده   يآور جمـع )  کردلـو و صـالح آبـاد       يروستاها(خدابنده  

  ).١جدول (بودند 

  

  آوري شده از مناطق مختلف استان زنجان هاي انسان جمع  درصد آلودگي به ريکتزيا در ککو  فراواني:١جدول 
هاي   نمونهتعداد  نام روستا  شهرستان

  بررسي شده
  هاي تعداد نمونه
   آلوده

  درصد آلودگي

  ٢٠  ٤  ٢٠  ارزخوران  ماهنشان
  ٠  ٠  ٤٦  پري و شيخ لر  

  ٢٧/٣  ٢  ٥٦  صالح آباد و قره محمد  خدابنده
  ٥  ٣  ٦٠  کردلو  

  ٩/٤  ٩  ١٨٢  جمع
  

 يآور  جمعتانسيريپولکس ا نمونه ١٩٠در   يي بارتونلا يآلودگ
و مناطق  )  عدد ٧٩(ستان خدابنده    شهر ييشده از مناطق روستا   

 در  يول ، شد يبررس،  )عدد ١١١( شهرستان ماهنشان    ييروستا
 همانند  ها  نمونه ي د و همه  ير نگرد يانتظار تکث  مورد ها قطعه  آن

 )بـارتونلا هنـسله    DNA(کنترل مثبـت    در  .  بودند يکنترل منف 

 ل شدي تشکي جفت باز  ٦٦٣ر و محصول    يقطعه مورد نظر تکث   
 ـکنترل مثبت، ادست آمده در  هد باند ب  ييت تا جه. )٣شکل  ( ن ي

 و مشخص شد) ٤شکل (  قرار گرفتيابي يمحصول مورد توال
ــا تــوال٩٩کــه  ــسلهدر  ITS ي درصــد ب ــارتونلا هن ن ي اســترب

BM1374163رد داي همخوان.  
  

  
کنترل مثبت : ١ چاهک ).M: ، Ladder)bp١٠٠چاهك   درصد،۵/۱، در ژل آگارز ITS ناحيه PCRالکتروفورز محصول : ٣شکل 

  ).ه بارتونلا هنسلDNA نمونه حاوي (
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  .بارتونلا هنسله strain 87-66 ATCC 4973) ( استاندارد سوش در ITS ژني ناحيه بينتوالي بازهاي آلي : ٤شکل 

 
  

  بحث 
 يآلودگران  ين بار در ا   ي اول ي پژوهش حاضر، برا   يها افتهي     

 ـبا را ي ـکتزي کک انسان به ر  يها نمونه  ـي  ژن ي تـوال .کنـد  يان م
gltA درصـد بـا    ٩٦ ، آلـوده  يها  کک يها  نمونه افت شده در  ي 

 ي  کنـــهجداشـــده از)RDa420)AF497584.1ا يـــکتزير
جداشـده   ياي ـکتزي درصد با ر۹۵ و )۱۷(لند يدرماسنتور در تا 

و سـاکال  .  داردي، همخـوان )۱۸(ها در منـاطق مختلـف     کنه از
 يي موفق به شناسـا gltAهمکاران در کنگو با استفاده از مارکر  

 و  هورنـوک . )١١( شـدند    تانسيريپولکس ا  در   سيا فل يکتزير
 ـ  يهمکاران در مجارستان ن      ، درن مـارکر  ي هم ـ يريکـارگ ه  ز با ب

 يآلـودگ  شـده،  ي بررس تانسيريپولکس ا  يها نمونه  درصد ۱۰
 يهـا  ايکتزين ر يدر ب . )١٩(گزارش کردند   را   سيا فل يکتزيربه  

ن يتـر   مهـم سيا فل يکتزير و   يفيا ت يکتزيرها،   ست با کک  يهمز
 ـ هستند کـه در چـد سـال اخ         ييايکتزي ر يزا يماريعوامل ب  ر ي

 ـدند در منـاطق مختلـف       ي ـد و نوپد  ي بازپد يماريصورت ب  به ا ي
 بـا   کـا ي در آمر  و همکـاران  هرنانـدز   . )٢٠ و٢١( اند ظاهر شده 

 ـ، م17kD  وgltA،ompB ياستفاده از سه مارکر مولکـول      زان ي
ــ ــکتزيروع يشــ ــيــ ــولکس ا درسيا فلــ ــانسيري پــ     راتــ

ــد، در ١٠ ــفالدرصـ ــيکتنوسـ ــد و در ٣/٥ سيدس فلـ  درصـ
 ـبـا ا  . )٢٢( درصد گـزارش کـرد       ٢/٩ سيدس کن يکتنوسفال ن ي
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، )٢٣( آلمـان    يهـا   از مطالعات که در کشور     يوجود در تعداد  
 ـ، تانزان)٢٥(ا ي، اسپان )٢٤(فرانسه    و )٢٧(، پـرو  )٢٦(ا، کنگـو  ي

 ـکتزي مختلـف ر  يهـا   گونـه  يي شناسـا  يبرا،  )٢٨(لند  يتا ا در ي
 ـکتزي ر ي انجام شده بود آلـودگ     تانسيريپولکس ا   ـ در ا يياي ن ي

  .افت نشديکک 
، يياي ـکتزي ريزا يمـار يعوامـل عوامـل ب     ها بـه    کک يدر بررس 

افته است و مطالعات ي کک گربه انجام يشتر مطالعات بر رو  يب
 ـا .باشـد  ي کـک انـسان محـدود م ـ   يصورت گرفته بـر رو    ن ي

ن مـارکر   ي چنـد  ي اختصاص يمرهاي پرا يريکارگ هبا ب  ها يبررس
 يآور جمـع  گربه  يها س در کک  يا فل يکتزيوع ر يزان ش ي، م يژن

ــده از ــشورش ــاي آمر ک ــد ٣/٥  را،ک ــتان)٢٢( درص   ، مجارس
ــد ١/٧ ــان )١٩( درص ــد ٩، آلم ــادا )٢٣( درص ، )٢٩( ١٨، کان

ا يپان اس ـ  و )٣١( درصـد    ٣٥، پانامـا    )٣٠( درصـد  ٨/١٩ا  ياسترال
 ـ. کردندگزارش  )٢٥( درصد   ١٧/٥٤  ـ   يهمچن  يريکـارگ  هن بـا ب
 در يف ـيا تي ـکتزير بـه  ي، آلـودگ ين مارکر ژن  ي چند يها مريپرا

 ـو م ه اسـت     شـد  يابي مختلف کک رد   يها گونه  يزان آلـودگ  ي
 ـ    سيلا کئـوپ  يگزنوپـس  در کـک     يف ـيا ت يکتزير   ني در کـشور بن
 )٢٦( درصد ٧/٣٤ا ي تانزان سيلنسيلا براز يگزنوپس درصد، در    ١

 ـ درصـد گـزارش گرد     ٢٣ پرتقـال    سيلا سـگن  يلپتوپسو در    د ي
 پـژوهش حاضـر عـدم اسـتفاده      يها تي از محدود  يکي. )٣٢(

 ي براين مارکر مولکولي چند ي اختصاص يمرهايهمزمان از پرا  
 و يف ـيا تي ـکتزيرها به     آن يان آلودگ يا و ب  يکتزيت ر ين هو ييتع
 ـ   ين بعـد  يرود، محقق ـ  يانتظـار م ـ  .  است سيا فل يکتزير ه  بـا ب

ت و  ي، ماه PCR Real-timeک  يمرها و تکن  ين پرا ي ا يريکارگ
 آلـوده   يهـا  اهـا را در کـک     يکتزيوع هـر کـدام از ر      يزان ش ـ يم

  .مشخص کنند
ــه  ــي در مطالع ــد بررس ــر همانن ــا ي حاض ــاميه ــه در ي  انج افت

ــ تانزانيکــشورها ــودگيا، کنگــو و تاي ــارتونلايلنــد آل  در يي ب
از آنجا که در منطقـه      . )٢٦ و٢٨(افت نشد   ي تانسيريپولکس ا 

 کـک محـرز     يهـا   در نمونـه   يياي ـکتزي ر يورد مطالعه آلودگ  م
زبـان،  ي با رقابـت در انتخـاب م  ين باکتريگشته، ممکن است ا   

 بـارتونلا  يگر از جملـه بـاکتر     ي د يها  گونه يجاد آلودگ يمانع ا 
 آلوده  يها نمونه گر در مطالعات گذشته، اکثر    ياز طرف د  . شود

 ـ زبانان گوشـتخوار جداشـده    يبه بارتونلا از م    در . )٣٣-٣٦(د  ان
) گربـه و سـگ    ( که در منطقه مورد مطالعه گوشتخواران        يحال

بارتونلا ( بارتونلا   يزا يماري ب يها  گونه ي برا يزبان مناسب يکه م 
 بـارتونلا   و ينـسون يمـا، بـارتونلا و    يه، بارتونلا روکال  يدگيکلار
 ـ در مقاي کمي، وفور نسب  )٣٧(شوند   يمحسوب م ) نتايکوئ سه ي

 زبـان غالـب   يداشـتند و م   ) گاو وگوسـفند  (با نشخوارکنندگان   
 ـ در ا تانسيريپولکس ا  . باشـد  ي م ـن منـاطق گـاو و گوسـفند   ي

 ـا يهـا   در نمونه  يي بارتونلا ي آلودگ نبودب  يترت نيبد  ن گونـه  ي
 ي بـاکتر يع ـيار کم مخـازن طب ي از وفور بسيممکن است، ناش 

 ـز ا يناچار  يوع بس يبارتونلا، ش   مـورد  يهـا   در کـک ين بـاکتر ي
ا در آلـوده شـدن      ي ـکتزيست ر ي همز يها ، دخالت گونه  يبررس
 ي بودن حجـم نمونـه در بررس ـ       يا ناکاف يو  ها به بارتونلا     کک

 يقات بعد يات فوق در تحق   ين آزمون فرض  يبنابرا. حاضر باشد 
 مختلف بارتونلا در    يها  عدم وجود گونه   يتواند علت اصل   يم

  .ديشخص نماکک انسان را م
  
   يريجه گينت

 ـو  کک انسان در منـاطق مـورد مطالعـه         يوفور بالا       افتن ي
ن يولو است به مـس يزنگ هشدار، ها آن در  ييايکتزي ر يآلودگ

ن ي ـت کنتـرل ا يري بر مد  يکه توجه خاص   يوهشژو پ  يبهداشت
 ـکتزي ر ي آلـودگ  شي پـا  يها ن برنامه يتدو ،تياکتوپاراز  و  يياي
 و يواني ـحر مخـازن  يونـدگان و سـا   جت  يجمع در   ييبارتونلا

 در  شـود کـه    يشنهاد م ـ ين پ ي همچن داشته باشند ها    آن يها کک
 ـ   يچنـد با استفاده از     ،يقات بعد يتحق  ـ و تکن ين مـارکر ژن ک ي

PCR Real-time ا و ي ـکتزي ر يهـا  هر کـدام از گونـه     ت  يماه
  .مشخص شودها  آن يوانيها و مخازن ح بارتونلا در کک

  
  ير و قدردانکتش

  ييجوـدانشه ـنام اني از پروژه پايشـ بخن مطالعه حاصليا     
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ن مقالـه مراتـب     ي ـن ا ي مـولف  .باشد ي ارشد م  ي کارشناس ي دوره
 يي و اجرا  ي مال يها تيل حما ي خود را به دل    يسپاس و قدردان  
 ي زنجـان در اجـرا     يم پزشـک   دانشگاه علـو   يمعاونت پژوهش 

 و  ياز همکار ن  يهمچنسندگان  ينو .ندينما ياعلام م  پژوهش و 
ص ي و تـشخ   يآور ازک در جمـع   ي دکتر پ  يغ آقا يدر يمشاوره ب 

 دانـشگاه تهـران     ي دامپزشـک  ي  د دانـشکده  ياسـات از  و   ها نمونه
ان و مهنـدس   ي، دکتـر شـا    يصـالح  يـي  دکتر زهرا  يجناب آقا 

  بـارتونلا   استاندارد ي  هيار گذاشتن سو  يدر اخت  که   با که ياشراف
  .ندکن يداشتند، تشکر م را يهمکار کمال ،هنسله
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Background and Objective: Human flea (Pulex irritans) is one of the most important human ectoparasites 

that transmits various pathogens and causes skin irritation by biting humans and animals. Planning control 

measures against this vector in various regions requires the knowledge of the pathogens within the vector. 

Thus, this study was carried out to identify Bartonella and Rickettsia infection of P. irritans in Zanjan 

province. 

Materials and Methods: Flea samples were collected via human baits from animal farms in Khodabande and 

Mahneshan districts from September 2013 to October 2014. DNA was extracted from human fleas, and a 

part of gltA gene for identification of Rickettsia, and ITS region for identification of Bartonella were 

amplified by specific primers. A number of PCR products were sequenced after purification. 

Results: Out of 1136 collected flea samples 1079 (94.98%) were P. irritas, 36 (3.16%) C. canis and 21 

(1.84%) were C. felis. 4.9 % of human flea samples had Reckettsia infection, while no Bartonella infection 

was observed. 

Conclusion: High frequency and rickettsial infection of P. irritans in the studied areas need more attention 

of administrators and taking into account control measures against this vector. Although Bartonella infection 

was not observed in our samples, more comprehensive studies are required to verify this viewpoint. 
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