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  ي اثـر چنـداني روي يرسـينيا   يمتـوپريم بـه تنهـا    سـولفات و تـري   Bميكـسين   بيوتيك پلـي  نتيآمطالعات گذشته نشان داده كه دو      : زمينه و هدف  

  وتيكا بر يرسينيا انتروكليهاي فوق  بيوتيك نتيآهدف از اين تحقيق بررسي و تفاوت اثر سينرژيسمي .  وابسته به آن ندارنديها تيكا و گونه انتروكلي
  .دبو  انستيتو پاستور فرانسه ونيکلکس گرفته شده ازي و محيطيانسانهاي   و محيطي در ايران و نمونهيانسانهاي   وابسته به آن از نمونهيها گونه

 نيي تعيبرا . قرار گرفتي مورد بررسهتو پاستور فرانسيون از انستي کلکسي هي سو۲۵ران و ي يرسينيا از اي  سويه۷۳اين مطالعه   در:بررسيروش 

MICطبق روش استاندارد استفاده شدلوشني ماکرودا از روش .   
غلظت   از سولفاتB نيکسيم يم به پليمتوپر ي پس از اضافه کردن ترنشان داد که تيکا ينتروکلارسينيا ي يها  سويهيبرادست آمده  هج بينتا :ها  يافته

 ـ .ديرس ـدرصـد   ۱۰۰ بـه  ۷/۴هـا از    رشـد آن کـاهش  ،ليتـر   ميکروگرم در ميلـي   ۶/۱+۱۶به غلظت   ر  ليت ميکروگرم در ميلي   ۵/۰+۰۵/۰ ن اثـر  يهمچن
 ۶/۱ +۱۶  درصـد ۱۰۰ فرانـسه بـا غلظـت    يط ـي محيها هي سو،، برعکسشتران وجود دايا يطي و محي انسانيها هيان سوي ميکساني يسمينرژيس

تيکا  ي يرسينيا آنتروکليها  سويهي  در مقايسه).ليتر  ميکروگرم در ميلي۴/۰+۴  درصد۱۰۰( بودند ي انسانيها هي سوازتر   مقاومليتر ميکروگرم در ميلي
 . برخوردار بودندي از حساسيت کمتر، يرسينيا آلدوهييرسينيا کريستنسن ،ييرسينيا فردريکسن  ديگر مانند يرسينيا اينتر مديا،يها  گونهيها ازسويه

 تيکا ينتروکل ايرسينيا نسبت به يرسينياديگر  يها  گونهي بر روي بيشتريسمينرژياثر س بيوتيک ذکر شده يکه دو آنت  نتايج ما نشان داد:يريگ جهينت
  .تر بودند  ايران حساسي و محيطي کلينيکيها  انستيتو پاستور از سويهي انسانيها ن سويهيهمچن .دارد
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  مقدمه
 ي   از خـانواده   يل گرم منف ـ  يک باس يتيکا   يا انتروکل ينيرسي     

  ش ازي تــاکنون بــ.باشـد  يه مــينيرس ـياسـه و گــروه  يانتروباکتر
تيکا شناخته شده است که تنها  يا انتروکلينيرسيپ از ي سروت٧٠
 يي منتقلـه از راه مـواد غـذا       يها يماريجاد ب يپ در ا  ي سروت ١١

)Food Borne (غالـب  يهـا  پيوسـروت ي ب.ستندت هيبا اهم 
ــا  ، O/1B ،2/O:5,27:8  شــامليوز انــسانينيرســيمــرتبط ب

2/O:9 ، 3/O:34و/O:3 عنـوان   خوک بـه  ).١-٣(باشند  ي م
 ـ ا يمخزن اصل  آب نقـش   و) ٤و٥(  شـناخته شـده    ين بـاکتر  ي

 ـ   ي سـا  ي و آلودگ  ي در انتقال باکتر   يبارز  عهـده دارد   هر منـابع ب
 توسـط  يياينيرس ـي ي آلـودگ   از انتقال  ين موارد يهمچن). ٦و٧(

  ). ٨و٩(  گزارش شده استي خونيها وردهآفر
 بـا   يسم تهاجم ي علاوه بر مکان   ين باکتر ي ا ييزا يماريت ب يقابل

 ـ مقاوم به حرارت مـشابه بـا اشر        ينيجاد انتروتوکس يا  ياکليشي
 شـود  يد ميگراد تول ي سانت ي   درجه ٤ ي در سرما  ياست که حت  

کا يت يلا انتروک ينيرسي يها  از عفونت  يتظاهرات ناش  ).١٠و١١(
 مـشاهده   يرگوارش ـي و غ  يسـم  ي، سپت يبه سه صورت گوارش   

 ـ سـبب آدن   يفرم گوارش ـ  .شود يم  ن و يک در بـالغ   ي ـت مزانتر ي
 در  ي سـم  يدر فـرم سـپت     .شـود  يت در کودکان م   ينترآگاسترو

ابـت، هموکرومـاتوز    يروز، د ي مانند س ـ  يا نهي زم يماريافراد با ب  
 يهـا  يمـار ي در اثـر ب   ير گوارش ـ يشود و در فرم غ     يمشاهده م 

 ـ باعـث ار يمنيخود ا   ـ ي  ـآرتر يتم نـدوزوم، پل  ـا آرتري ـت ي ت ي
 شـود  ي مثبت مشاهده م   HLA-B27ژه در افراد    يو ه ب يواکنش

)١٤-١٨ .(  
هـاي   ميكسين داراي اثر باكتريوسيدال بر روي اغلب باسيل     پلي

بيوتيـك   اين آنتي .باشد تئوس مي وهاي پر  جز گونه  هگرم منفي ب  
از  .باشـد   در برابر سودوموناس آئروژينوزا فعـال مـي        خصوصاً

تـوان    ميميكسين پلي به هاي گرم منفي حساس   ديگر ارگانيسم 
اشريشياكلي، انتروباكتر، كلبسيلا، هموفيلوس انفلوانزا، بوردتلا      

طبق گزارشات نـشان    . هاي شيگلا را نام برد     پرتوسيس و گونه  
ها و ديگـر   ميكسين داده شده است كه اثر سينرژيسمي بين پلي     

متــوپريم، كلرامفنيكــل،  عوامــل آنتــي باكتريــال از قبيــل تــري
 ـ ينيرس ـي .ها و سولفوناميدها وجـود دارد      تتراسيكلين  يا انتروکل
 سولفات  Bن  يکسيم ي نسبت به پل   يت قابل توجه  يتيکا حساس 

با توجه بـه     .)۱۹-۲۲( دهد ينشان نم  ييبه تنها  ميمتوپر يو تر 
 ـ نکـه د  يت موضوع و ا   ياهم  ـوتيب يو آنت  ـ ي  و  B نيکـس يم يک پل
 ـ هـستند، لـذا در ا  ي مناسبيي اثر هم افزايم دارا يمتوپر يتر ن ي

 ـ و توامـاً و ن     يي بـه تنهـا     را هـا  اثر آن ن بار   ي اول يبرامطالعه   ز ي
MICشدي مختلف يرسينيا بررسيها  گونهيها برا  آن .  

  
  بررسيروش 

 ـي مقطع ـيفي توص ـ ي  ک مطالعـه  ي ين بررس يا        درد کـه  و ب
. ا استفاده شدينيرسي مختلف يها هيه از سوي سو۷۳تعداد ن از آ

ا ينيرسيه ي سو ۱۸تيکا،   يا انتروکل ينيرسيه از آنها شامل     ي سو ۴۳
ــد ــو۶ا، يانترم ــيه ي س ــسنيا کرينيرس ــو۵، يستن ــيه ي س ا ينيرس

ا ينيرس ـيه ي سو۴۳از . ا آلدوه بودينيرسيه  ي سو ۱ و   يکسنيفردر
 ـ بـه ا   ه آن متعلـق   ي سـو  ۱۸کا،  يت يانتروکل  سـويه از    ۲۵ران و   ي

.  بـود  )رسـينيا ي کلکسيون   يمرکز جهان  (انستيتو پاستور فرانسه  
 ۱۰ و يطي محي هي سو۸ران شامل يه مربوط به کشور اي سو ۱۸

ه ي ســو۱۴ شــامل ي فرانــسوي هي ســو۲۵ و ي انــساني هيســو
 بخش درها  هين سوي ا. بوده استي انساني هي سو۱۱ و يطيمح

 يبهداشت دانـشگاه علـوم پزشـک       ي   دانشکده يشناس کروبيم
 ـ تهي چنـدين طـرح تحقيقـات      يتهران ط   ـه و گـزارش گرد ي    دي

 واحـد  ۷۷۳۰ ي سولفات با پوتنسBکسن  يم يپل ).۲۷-۲۳،۱۷(
کروگـرم در   ي م ۹/۹۹ يم بـا پوتنـس    يمتـوپر  يگرم و تر   يليدر م 

 Sigma Chemical Companyگرم توسـط شـرکت    يليم
 آزمـون   MICن  ييروش به کار گرفته شده جهت تع      . ه شد يته
ا ي ـع در داخـل لولـه       يط کشت مـا   يال در مح  ي رقت سر  ي  هيته

(Micro Dilution Broth Test)ن يـي  تعيبرا.  بودMIC 
ت ي پلي روMIC شفاف حاصل از تست يها ک لوله يوتيب يآنت

 ــ ــد آنت ــوتيب يفاق ــشت و ي ــاعت در ۲۴ک ک ــه ۳۷ س ي  درج
 ـ  يتر سپس کم . ديانکوبه گرد گراد    سانتي  ـوتيب ين غلظت آنت ک ي
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 ـنمود و در پل يجلوگير يکه در لوله از رشد باکتر     ت کـشت  ي
 در MBC بـه عنـوان    ، نداشت يگونه رشد  چيز ه ي از آن ن   .شد

 انجـام  CDCمراحل کـار طبـق دسـتورالعمل     .نظر گرفته شد 
  ).۲۸(د يگرد

  
  ها افتهي

   ، مــورد مطالعــهيهــا هيتعــداد کــل ســو يدر ايــن بررســ     
ــو۷۳ ــه از ا ي س ــود ک ــه ب ــدادي ــو۴۳ ن تع ــيه را ي س ا ينيرس

ا يا انترمـد  ينيرس ـيه را   يسـو  ۱۸،  ) درصـد  ۹/۵۸(تيکا   يانتروکل
  ،) درصـد  ۲/۸ (يستنسنيا کر ينيرسيه را   ي سو ۶ ،) درصد ۷/۲۴(
ه را  ي سـو  ۱و  )  درصـد  ۸/۶ (يکـسن يا فردر ينيرس ـيه را   ي سو ۵
ه ي ســو۴۳از کــل . ل داديتــشک)  درصــد۴/۱(ا آلــدوه ينيرســي
  )  درصـد ۹/۴۱(ران يه متعلق به ايو س ۱۸تيکا،   يا انتروکل ينيرسي

  

 يهـا  هياز سو . دوب )  درصد ۱/۵۸(ه متعلق به فرانسه     ي سو ۲۵و  
 يه انـسان ي سـو ۱۰و )  درصـد ۴/۴۴ (يط ـيه محي سـو  ۸ يرانيا
   يط ـيه مح ي سـو  ۱۴ ي فرانـسو  يهـا  هيو از سو  )  درصد ۶/۵۵(
پس از انجام .  بوديانسان)  درصد۴۴(ه  ي سو ۱۱و  )  درصد ۵۶(

 سولفات در غلظت    B نيکسيم يد که پل  شات مشخص ش  يآزما
ــرم  ۴/۰ ــيدرميكروگ ــر   ميل ــرليت ــوپر يو ت ــتيمت   م در غلظ

 ـبـه ترت    و ييبـه تنهـا   ليتر     ميلي درميكروگرم   ۱۶  قـادر بـه     بي
ا ينيرس ـي يهـا  هياز کل سـو   درصد   ۷و   ۹/۲۰ممانعت از رشد    

 پـس از اضـافه کـردن        کـه  در حـالي   نـد، ديتيکـا گرد   يانتروکل
 ـترت م بـه  يمتـوپر  يتر کروگـرم در   ي م ۵/۰+۰۵/۰ب از غلظـت     ي
 ممانعت از   ،تريل يليکروگرم در م  ي م ۱۶+۶/۱تر تا غلظت    يل يليم

ج در جدول ين نتايد که ايرسدرصد  ۱۰۰ به   ۷/۴از  ها   آنرشد  
    . نشان داده شده است۱

  تيکا ي يرسينيا انتروکليها هي سووتيک بري بي دو آنتيسمينرژياثر س: ۱جدول 
  

  سولفاتBميکسين  پلي متوپريم تري متوپريم فات و تري سولBپلي ميکسين 

%MIC 
  غلظت

 MIC% )ليتر  ميليدرميكروگرم ( 
  غلظت

 )ليتر  ميليدرميكروگرم ( 
%MIC 

 غلظت
  )ليتر  ميليدرميكروگرم ( 

۷/۴ ۵/۰+۰۵/۰  ۵/۰  ۰۵/۰ 

۹/۳۴  ۱ + ۱/۰   ۱   ۱/۰  
۱/۷۲  ۲ +۲/۰   ۲   ۲/۰  
۱/۷۹  ۴ + ۴/۰   ۴  ۹/۲۰ ۴/۰  
۴/۸۸  ۸+ ۸/۰   ۸  ۱/۵۸ ۸/۰  

۱۰۰  ۱۶+ ۶/۱  ۷ ۱۶  ۴/۷۴  ۶/۱  
    ۹/۲۰  ۳۲  ۱/۸۶  ۲/۳  
    ۹/۳۴  ۲۵۶  ۴/۸۸  ۴/۶  

  

 در يي سولفات به تنهاB نيکسيم يپل مشخص گرديد   همچنين
قادر بـه ممانعـت از رشـد        ليتر     ميلي درميكروگرم   ۴/۰غلظت  

 پس .بودتيکا  يا انتروکلينيرسيغير  يها هياز کل سودرصد  ۹/۶
 ۵/۰+ ۰۵/۰ب از غلظـت     ي ـم به ترت  يمتوپر ياز اضافه کردن تر   

ــرم در ميم ــيکروگ ــت  يل يل ــا غلظ ــر ت ــرم دريم ۸/۰+۸ت  کروگ
د که  يرسدرصد   ۱۰۰ به   ۷/۴ها ممانعت از رشد از       تر آن يل يليم

  نتـايج جـدول    . نشان داده شـده اسـت      ۲ج در جدول    ين نتا يا
 ميکـسين  پلـي دهد که حداکثر ممانعت رشد توسط     نشان مي  ۳
B  ليتـر    ميلـي  درميكروگرم   ۴/۶تنهايي در غلظت      سولفات به ،
در  .يطي استبا منشا محهاي يرسينيا  از کل سويهدرصد  ۵/۸۷

 ۱۶+۶/۱غلظـت   بـه   متوپريم   پس از اضافه کردن تري    که   حالي
 ۵۰ از ها افـزايش و    آن ليتر ممانعت از رشد    ميکروگرم در ميلي  
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هـاي يرسـينيا بـا     نتايج مشابه براي سويه   . رسيد درصد ۱۰۰به  
 سـولفات  B ميکـسين  پليکه  طوري هدست آمد، ب   همنشا باليني ب  

تنهايي قادر به ممانعت  بهليتر  يلي مدرميكروگرم  ۴/۰در غلظت 
 گرديد، که پـس از  هاي يرسينيا  از کل سويه   درصد ۳۰از رشد   

ميکروگـرم در    ۶/۱+۱۶ متوپريم بـه نـسبت     اضافه نمودن تري  
هـاي    درصدي سويه  ۱۰۰ليتر سبب افزايش ممانعت رشد       ميلي

هـاي محيطـي و بـاليني     هاي ما بـر سـويه   بررسي. شد يرسينيا

. هـا اسـت    تـر بـودن آن     فرانسه نشان از حساس   ايزوله شده از    
تنها مـانع از    ليتر     ميلي درميكروگرم   ۴/۰که در غلظت     طوري هب

ليتـر     ميلـي  درميكروگـرم    ۲/۳ و در غلظت      درصد ۴/۲۱رشد  
در . شـود  هاي محيطي مي    درصدي از سويه   ۷/۸۵مانع از رشد    

 بـه   ۱+۱/۰هـاي    متـوپريم از غلظـت     که با افـزودن تـري      حالي
ليتر باعث افزايش ممانعـت رشـد        ميکروگرم بر ميلي   ۶/۱+۱۶

  .  درصد رسيد۱۰۰ به ۴/۲۱يرسينيا از 
  

  تيکا ي يرسينيا انتروکل ديگريها گونه وتيک بريب ي دو آنتيسمينرژياثر س: ۲جدول 
  سولفاتBميکسين  پلي متوپريم تري متوپريم  سولفات و تريBميکسين  پلي

%MIC ترلي  ميليدرميكروگرم ( غلظت( %MIC  غلظت) ليتر  ميليدرميكروگرم( %MIC غلظت ) ليتر  ميليدرميكروگرم(  
۵/۳  ۵/۰ + ۰۵/۰  ۰  ۵/۰  ۰  ۰۵/۰  
۵/۳۴  ۱+۱/۰  ۰  ۱  ۰  ۱/۰  
۹/۷۵  ۲+۲/۰  ۰  ۲  ۰  ۲/۰  
۷/۸۹  ۴+۴/۰  ۰  ۴  ۹/۶  ۴/۰  

۱۰۰  ۸+۸/۰  ۵/۳  ۸  ۵/۶۵  ۸/۰  
    ۴/۱۰  ۱۶  ۷/۸۹  ۶/۱  
    ۸/۱۳  ۳۲  ۱۰۰  ۲/۳  
    ۶۵  ۶۴      

  

   ايراني و انسانيطيمحبا منشاء  يرسينيا يها سويه وتيک بري بي دو آنتيسمينرژي سيا سهيثر مقاا :۳جدول 
 راني ايطي محيها هيسو   ايراني بالينيها سويه

% MIC  غلظت(P+T)  
  )ليتر  ميليدرميكروگرم (

% 
MIC 

ميكروگرم ( )P (غلظت
  MIC %  )ليتر  ميليدر

  (P+T)غلظت
 MIC %  )ليتر  ميليدرميكروگرم (

ميكروگرم ( )P (غلظت
  )ليتر  ميليدر

۰  ۵/۰ + ۰۵/۰  ۰  ۰۵/۰  ۰  ۵/۰ + ۰۵/۰  ۰  ۰۵/۰  
۵۰  ۱+۱/۰  ۰  ۱/۰  ۲۵  ۱+۱/۰  ۰  ۱/۰  
۷۰  ۲+۲/۰  ۰  ۲/۰  ۵/۶۲  ۲+۲/۰  ۰  ۲/۰  
۷۰  ۴+۴/۰  ۳۰  ۴/۰  ۷۵  ۴+۴/۰  ۰  ۴/۰  
۸۰  ۸+۸/۰  ۷۰  ۸/۰  ۵/۸۷  ۸+۸/۰  ۵/۶۲  ۸/۰  
۱۰۰  ۱۶+۶/۱  ۷۰  ۶/۱  ۱۰۰  ۱۶+۶/۱  ۷۵  ۶/۱  
    ۸۰  ۲/۳      ۵/۸۷  ۲/۳  
    ۸۰  ۴/۶      ۵/۸۷  ۴/۶  

P = ميكسين  پلي                                   T = تري متروپريم      
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   فرانسهي و انسانيطيبا منشا مح يرسينيا يها سويه وتيک بريب ي دو آنتيسمينرژي سيا سهياثر مقا :۴جدول 
  فرانسهيطي محيها هيسو   فرانسهي انسانيها هيسو

% MIC  
  (P+T)ظتغل

 MIC %  ليتر  ميليدرميكروگرم 
ميكروگرم ( )P (غلظت

  MIC %  )ليتر  ميليدر
  (P+T)غلظت

 MIC %  ليتر  ميليدرميكروگرم 
ميكروگرم ( )P (غلظت

  )ليتر  ميليدر
۱/۹  ۵/۰ + ۰۵/۰  ۰  ۰۵/۰  ۰  ۵/۰ + ۰۵/۰  ۰  ۰۵/۰  
۴/۳۶  ۱+۱/۰  ۰  ۱/۰  ۴/۲۱  ۱+۱/۰  ۰  ۱/۰  
۱/۹۰  ۲+۲/۰  ۰  ۲/۰  ۳/۶۴  ۲+۲/۰  ۰  ۲/۰  

۱۰۰  ۴+۴/۰  ۲/۱۸  ۴/۰  ۴/۷۱  ۴+۴/۰  ۴/۲۱  ۴/۰  
    ۷/۷۲  ۸/۰  ۷/۸۵  ۸+۸/۰  ۷/۳۵  ۸/۰  
    ۹/۹۰  ۶/۱  ۱۰۰  ۱۶+۶/۱  ۳/۶۴  ۶/۱  
    ۹/۹۰  ۲/۳      ۷/۸۵  ۲/۳  
    ۱۰۰  ۴/۶      ۷/۸۵  ۴/۶  

  

  بحث
ميكسين  پلي کيوتيب يدو آنتكه د اد ق نشان ين تحقينتايج ا     

 يهـا   سـويه  ي بـر رو   ي اثر محـدود   ييبه تنها متروپريم    تري و
 ـکـه ا   يهنگـام .  دارنـد  يطي و مح  ي با منشا انسان   اينيرسي  دو  ني

 يشوند اثر بـاکتر    يگر مخلوط م  يکدي با   يک به نسبت  يوتيب يآنت
 ـ يکش  ـنرژيا س ي  ـا. کنـد  يم ـدا ي ـش پيافـزا ا ه ـ  آن دريسمي ن ي

ر يکا و سـا   يت يا آنتروکل ينيرسي يها هي سو ي تمام يت برا يخاص
 .کنـد  ي صـدق م ـ   ي و فرانـسو   يرانياا  ا با منش  ينيرسي يها گونه

 متفـاوت  يني بـال يها تيکا موجب بروز سندرم    ييرسينيا انتروکل 
 بـدن  يک ـيزيط فير شـرا  يشود که بسته به سن، جنس و سا        يم

جاد شـده توسـط     ي ا يکينين عفونت کل  يتر عيشا. متفاوت است 
ت کـه   ي ـت تا انتروکول  ي عبارت است از گاستروانتر    ين باکتر يا

ظـاهر  ) ساله کي يها ژه بچه يو هب( سال   ۵ر  ي ز يها غالباً در بچه  
گلا يجـاد شـده توسـط سـالمونلا و ش ـ      يشـود و از انـواع ا       يم
 از کشورها   ي در برخ  يگاه). ۲۹و۳۰(ص است   يرقابل تشخ يغ

 کودکـان   ي گوارش ـ يهـا  ن عامـل عفونـت    ي به عنوان دوم   يحت
 ي و همکـاران بـا بررس ـ      دلال   سـلطان  .)۳۱( مطرح شده است  

کتال از کودکان مبتلا به اسهال در اسلام شـهر   ري  نمونه ۱۶۰۰
 يتـرين عامـل اسـهال اشريـشياکل        تهران نشان دادند کـه مهـم      

ــالمونلا،     ــيگلا، س ــب ش ــه ترتي ــس از آن ب ــاتوژن و پ آنتروپ
ترتيـب    به يميزان فراوان  تيکا با  يکمپيلوباکتر و يرسينيا آنتروکل   

 يراوانبالاترين ميزان ف  . بود  درصد ۷/۰  و ۹/۰،  ۹/۲،  ۴/۳،  ۸/۶
تيکا که  ي يرسينيا آنتروکل  ياستثنا ه در فصل تابستان ب    يجداساز
اسـكاريز و بورگـل      ۱۹۷۱در سال   ). ۳۲(دست آمد    هبدر بهار   

 ـ  يبر رو   مختلف را  يها کيوتيب ياثر آنت  تيکـا   ي يرسينيا انتروکل
 ـ کردند و مشاهده کردنـد کـه ا        يبررس  نـسبت بـه   ين بـاکتر ي

ت را ين حساس يشتريباشد و ب   ين مقاوم م  ين و سفالوت  يليس يآمپ
 در سـال  .)۲۰(دهـد   ين نشان م ـيستيدها و کل يکوزينوگليبه آم 

 جدا شده از ي هيت چند سويو همکاران حساساحمدي  ۱۹۸۵
 ـ  ييمواد غذا   را  يستنـسن يا کر ينيرس ـي وتيکـا    ي يرسينيا انتروکل

ن، يکليل، تتراسـا  ين، کلرامفن يلي س ين، کاربن يليس ينسبت به آمپ  
 مشاهده نمودند ، کردهي بررسIIوه ين و کلرور جيسياسترپتوما

 ـ  هي درصد سو  ۹/۹۸که    ـوتيب يها بـه آنت  ـ غيهـا  کي ر بتالاکتـام  ي
 ـ       هي درصـد سـو    ۸۷ت و   يحساس ن و  يليس ـ يهـا نـسبت بـه آمپ

 ـ  اي  يدر بررس ). ۱۹(ند  ادد ن مقاومت نشان    يليس يکاربن ن ي که ب
ــ۱۹۸۱ يهــا ســال ــر رو ۱۹۹۱ ي ال ــسه ب ــورد ۴۳ يدر فران  م

 مـشخص   ،تيکا انجام شد   ي از يرسينيا انتروکل   ي ناش يسم يسپت
 که معمولاً ييها کيوتيب يها نسبت به آنت    هي سو يد که تمام  گردي
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ت نـشان  ي حـساس  ، فعال هـستند   ي گرم منف  يها ليدر برابر باس  
هـا و    نيليس ـ ينـوپن يتر مثل آم   يمي قد يها جز بتالاکتام  هب(دادند  

 که  ييها يبررس از   يک سر ي در   .) نسل اول  يها نيسفالوسپور
ا ينيرســي مقاومــت ي الگوهــاي جهــت بررســ۱۹۹۵در ســال 

هـا    آن ي تمام ، انجام شد  يني بال O:3پ  ي سروت ي تيکا يانتروکل
م و  ي متـوپر  ي تـر  ،نيسي ـن، جنتاما يسي ـن، فسفوما يتيبه سفوکس 

 که همه نسبت ي در حال،ت نشان دادندين حساسيلي سيآموکس
 در سـال  ). ۱۹(ادند  ن مقاومت نشان د   ين و سفالوت  يليس يبه آمپ 
 يرو  بـر آلبومايـسين  اثر يو همکاران با بررس   پرامانيكا ۲۰۰۷

د بودن آن   يه مف يتيکا و استرپتوکوکوس پنومون    ييرسينيا انتروکل 
ــ.)۳۳(را ثابــت کردنــد  ــا ۲۰۰۹ ن در ســالي همچن  و دوري ب
 جـدا   يتيکا ي يرسينيا انتروکل  يکيوتيب يت آنت يهمکاران حساس 
 کردند و نشان ي بررسPFGEا به روش  رييشده از مواد غذا   

  ن،يليســ ي درصــد بــه آمپــ۱۰۰زولــه جــدا شــده يدادنــد کــه ا
ن مقاوم يکلي درصد به تتراسا ۴/۲۷ن و   ي درصد به سفالوت   ۴/۸۷

 و همکـاران نـشان      سـلطان دلال   ۲۰۱۰سـال    در). ۲۲(بودند  
 ـ  يا به سـفالوت   ينيرسي يها دادند که اغلب گونه    ن يليس ـ ين و آمپ
. باشــند ين حــساس مــيپروفلوکــساسيه سمقــاوم و نــسبت بــ

ــ  ــ يهمچن ــه برخ ــد ک ــشان دادن ــهي اين ن ــا زول ــي يه ا ينيرس
، مقـاوم بـه چنـد دارو    مـرغ  شده از    ي جداساز يکايت يانتروکل

د، يک اس ـ يکـس يدين، نال ين، سـفالوت  يسين، استرپتوما يکليتتراس(
 کـه مـا جهـت       يشاتيدر آزما  ).۲۷(هستند  ) نيکلي س يآموکس
 و همـراه بـا   يي سـولفات بـه تنهـا   Bن  يکـس يم ي اثر پل  يبررس

 ـا انجـام داد ينيرس ـي مختلف   يها هي سو يم بر رو  يمتوپر يتر م ي
 يي سولفات بـه تنهـا  Bن يکسيم ي پل MIC50مشاهده شد که    

 ـيل يليکروگرم در م  ي م ۸/۰ها   هي کل سو  يبرا  ـباشـد و ن  يتر م   ز ي
  

 ييتنهـا   سولفات بـه Bن يکسيم ي پلMIC50مشخص شد که    
ميكروگـرم   ۸/۰ز يها ن هيگر سويتيکا و د يکل يرسينيا انترو يبرا
شود  ي مشاهده م۲و۱ جداول ي سهيبا مقا . باشد يمليتر     ميلي در

ا ينيرس ـي يها هي سوي سولفات براB نيکسيم ي پل MIC90که  
 حـال  ،تر اسـت يل يليکروگرم در مي م ۴/۶ش از   يکا ب يت يانتروکل
  هـا  هيگـر سـو  ي دي بـرا  يين به تنهـا   يکسيم ي پل MIC90آنکه  

ــرم در مي م۶/۱ ــيکروگ ــتي ليل ــر اس ــا. ت ــورد ي ــه در م ن نکت
ــر ــوپر يت ــايمت ــه تنه ــ نييم ب ــي ــدق م ــد يز ص  MIC90. کن
تيکـا   ي يرسـينيا انتروکل ـ  يها هي سو ي برا ييم به تنها  يمتوپر يتر
  هـا   هيگـر سـو   ي د يو بـرا  ليتر     ميلي درميكروگرم   ۲۵۶ ش از يب

  .استليتر   ميليدرميكروگرم  ۶۴
 
  يريجه گينت

ــه      ــفانه تحقاگرچ ــات زي متاس ــق ــر يادي ــصوص اث  در خ
ا در جهان صـورت نگرفتـه اسـت کـه مـا          ينيرسي يسميرژنيس

 ـييسه نما يها مقا  ج خود را با آن    يم نتا يبتوان ن يکن بـا هم ـ يم، ول
تيکـا   ي يرسينيا انتروکليها هيجه گرفت که سويتوان نت  ي م نتايج

 ييم بـه تنهـا    يمتـوپر  ي سـولفات و تـر     Bنيکسيم يدر برابر پل  
. انـد  هـا نـشان داده   هيگـر سـو  ي نـسبت بـه د   يت کمتر ياسحس

گر سـبب هـم     يکـد يک فوق بـا     يوتيب يب دو آنت  يبرعکس ترک 
 ،ا داشـته  ينيرسي يها مقابل رشد گونه    در يسمينرژيا س ي ييافزا

   .شود ي ميکروبيبيوتيک بر رشد م يآنت ريش تاثيموجب افزا
  

  تقدير و تشكر 
 مصوب دانـشگاه علـوم       طرح تحقيقاتي  ي  اين مقاله نتيجه       

 قـرارداد  ي پزشكي و خدمات بهداشتي درماني تهران به شماره  
  .بوده است ١١/٧/١٣٨٩مورخ  ١٠٨٥١
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Background and Objectives: Previous studies have shown that polymyxin B sulfate and trimthoprim 

antibiotics are not individually effective on Yersinia enterocolitica and their closely related species.  The aim 

of this study was to evaluate the synergistic effect of above antibiotics on Y. enterocolitica and their closely 

related species, from the clinical and the natural environment specimen collected in Iran, and compare them 

with the isolates that that were obtained from the Pasteur institute collection in France. 

Materials and Methods: In total, 73 species from Iran and 25 from the Pasteur institute in France were 

tested. The microdilution method was used for the MIC according to the standard protocol. 

Results: The synergistic effect was seen in all tested samples. Growth received from 4.7% to 100% 

However, the human species from the Pasteur institute were more sensitive than the Iranian human and the 

environmental species were less sensitive than clinical specimens (1.6+16 µgr, 0.4+4 µgr in French 

Samples). The Y. enterocolitica isolates were less sensitive than the related species such as Y. intermedia, Y. 

fredriksenii, and Y. kristensenii.  
Conclusion: The synergistic effect of polymyxin B sulfate and trimthoprim were more evident on other 

closely related Yersinia species comparing to Y. enterocolitica.  
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