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  دهيچک
 ـر سراسر جهان است که شـامل تعـداد ز   گسترده د يعي با توز  يا ک پاتوژن روده  ي  سالمونلا يباکتر : و هدف  نهيزم  يهـا  زبـان يپ و مي سـروت يادي

کـا،  ي سـالمونلا انتر يها پيان سروتيدر م. ق غذا در انسان استي منتقله از طر   يياين علل عفونت باکتر   يتر عي از شا  يکيعنوان    و به  باشد ي م يمتعدد
 ـژنوت تنـوع  يبررس ـن مطالعه، يااز هدف .  استهافتيش ي افزايس به طور معنادار   ينفنتيپ ا ي از سروت  ي ناش يها وع عفونت يش  يهـا  هيسـو  يهـا  پي

  . دوبنگ يپيبوتايبا استفاده از روش ردر تهران  سينفنتيا پيسروتکا يانتر سالمونلا
شده جدا س ينفنتيپ ايکا سروتي سالمونلا انتريها هي سويبر رو ۱۳۸۹ ي دي ال۱۳۸۶ از آذر ي مقطع-يفيبه صورت توص ن مطالعهيا: يروش بررس

 يهـا   سـالمونلا بـا اسـتفاده از روش   يهـا  هي سـو ييشناسـا  پـس از  .ديمارستان شهر تهران مراجعه کرده بودند، انجام گرد  ي که به چند ب    يمارانياز ب 
س ينفنت ـيپ ايکـا سـروت  ي سـالمونلا انتر يهـا  هي سـو ينگ مولکوليپيتااز روش ريبوتايپينگ جهت ت  ير نها د يکيولوژي و باکتر  ييايوشميباستاندارد  

 . دياستفاده گرد

کـا  يسـالمونلا انتر متعلـق بـه   )  درصـد  ۷۳( ايزولـه  ۱۹،  سالمونلاC ايزوله متعلق به سروگروه ۲۶ان ينشان داد که از م   دست آمده    هج ب ينتا: ها افتهي
 متعلق به ايـن  يها وانست ايزولهنگ تيپيبوتاير.  قرار گرفتندي بيشتر مولکوليه اين سروتيپ مورد بررس  ي متعلق   يها ايزوله. س بود ينفنتيسروتايپ ا 
 . قرار گرفت1cدر دسته )  مورد۷(در اين سروگروه بيشترين تعداد سويه . مختلف تقسيم نمايد9c  تا 1c دسته ۹گروه را به 

پ يکـا سـروت  ير سـالمونلا انت يهـا  هين سـو يبنابرا.  بوديماران تحت بررسيان بي مختلف در م   يها پيبوتير وجود   ي  ج نشان دهنده  ينتا: يريگ جهينت
 ي بـرا ي مناسـب يزينـگ قـدرت تمـا   يپيبوتايج نـشان داد کـه روش ر  ين نتايهمچن. اند ل شدهين کلون مختلف تشکين مطالعه از چنديس در ا ينفنتيا

  .  س داردينفنتي اپيکا سروتي انتر سالمونلايها هي سوينگ مولکوليپيتا
  نگيپيبوتاير، سينفنتيا پيکا سروتي انترسالمونلا، يا  رودهيها عفونت: يدي کلواژگان

  
  مقدمه

 گـسترده   يعي با توز  يا ک پاتوژن روده  ي سالمونلا،   يباکتر     
 يياي ـن عوامـل باکتر ي از مهمتر يکيدر سراسر جهان است که      

 ـ ا .گـردد  يق غذا محسوب م   يمنتقله از طر     سمي ـکروارگانين م ي
  
  
  

  
 وانـات ي در انـسان و ح يا  رودهيها يماري بي از علل اصل  يکي
د ي شـد  يهـا  يمـار ي ب يولوژي ات ين عامل اصل  ي و همچن  )۴-۱(
   .)۳ و ۵-۷( باشد يانند تب حصبه و شبه حصبه م      ک، م يستميس

  
  
  

  )عج(... ي باکتري شناسي پزشکي، دانشيار مرکز تحقيقات بيولوژي مولکولي، دانشگاه علوم پزشکي بقيه اا دکتر-۱
  )عج(... ارشناس ارشد ميکروبيولوژي، مرکز تحقيقات بيولوژي مولکولي، دانشگاه علوم پزشکي بقيه اک -۲
  ي باکتري شناسي پزشکي، دانشيار مرکز تحقيقات ميکروب شناسي باليني، دانشگاه علوم پزشکي ايلامادکتر -۳
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ــليم ۱۶ســالانه  ــب تي ــلي م۳/۱د، يــفوئيون مــورد ت ــورد ي ارد م
 ي  هج ـيون مرگ در سراسر جهان در نت      يلي م ۳ت و   يگاستروآنتر
 ـآ يبه وجود م  سالمونلا    ـئفويرتي غ يهـا  سـالمونلا ). ۸( دي  يدي

)NTS( د و آب نباش ـ ين انسان و دام م   ي مشترک ب  يماريک ب ي
 ـ، از دلا  ين باکتر ي آلوده به ا   ييو مواد غذا    ابـتلا بـه     يل اصـل  ي

 ـتوان ي م ـ هـا  سمي ـکروارگانين م يا. است در انسان    يماريب د از  ن
 ـم با مدفوع انسان و ي به طور مستق  ي آب يها طيمح وانـات  يا حي

ا يق فاضلاب و يم از طريتقمس ريا به طور غيد و ندر تماس باش
نکـه  يبا توجـه بـه ا     . دن گرد ي باعث آلودگ  ي کشاورز يها نيزم
 ـ غ يهـا  پي سـروت  طجاد شده توس  ي ا يها يماريب  ـفوئير ت ي  يدي

باشـند،   يسالمونلا معمولاً خـود بـه خـود محـدود شـونده م ـ           
 ـيا  نقصيماران داراي بمانند خاص   يدر موارد ند  نتوا يم و  يمن

د ي شـد يهـا  يمـار يباعـث ب ب، در صورت عدم درمـان مناس ـ   
 ـ و مننژ  يت، پنومـون  يليک مانند اسـتئوم   يستميس ت در انـسان    ي

  .)۱-۴( شوند
س و يتيدي ـکا سرووار انتر ي، سالمونلا انتر  ي صنعت يدر کشورها 

 ـ مور يفيت  يهـا  سـالمونلا  يهـا   عفونـت يوم از عوامـل اصـل    ي
ن وجود، گزارشات منتـشر     يبا ا . روند يشمار م  هب يديفوئيرتيغ

 يا حاکي استرال و از کشورها، از جمله مجارستانيرخشده در ب
ر، نسبت ي اخ يها س در سال  ينفنتي ا ي سرووارها ياز انتشار بالا  
 و ۲۰۰۵ يها طور مثال، در سال هب). ۹و ۱۰( باشد يبه گذشته م

 هزار مورد ۹ ي ال۸ سالمونلوز باعث حدود يها ، عفونت۲۰۰۶
ها، سـالمونلا   پين سروتيتر عيشا. دي در مجارستان گرد   يماريب

 از   درصد ۹۰  هم حدود  يس بودند که رو   ينفنتيس و ا  يديتيانتر
پ يهـا، سـروت    ن سال يدر ا . موارد گزارش شده را شامل شدند     

ول ون سـرووارها و مـس     يتـر  عي از شـا   يک ـيعنوان   س به ينفنتيا
ج ينتـا  ).۱۱(  بـود  جـاد شـده   ي ا يها يماري درصد از ب   ۵حدود  

ن يفلـسط  در ۲۰۱۰ال و همکـاران در س ـ    گـال مـور     مطالعات  
ر ي غيوع سالمونلاهاي ش۲۰۰۶دهد که از سال  ينشان م ياشغال

در سال زان ين ميا. استافته يش ي افزاينطور ناگها  بهيديفوئيت
 ي مطالعه. ده استي هزار نفر رس۱۰۰ مورد در هر ۴۴ به   ۲۰۰۹

کـا  يوع سـالمونلا انتر يش ـن کشور ين گروه نشان داد که در ا   يا
 ۷/۱۴ به حدود    ۲۰۰۱مورد در سال     ۲/۱س از   ينفنتيپ ا يسروت
 يشي ـده که افزا  ي رس ۲۰۰۹در سال    هزار نفر    ۱۰۰در هر   مورد  
 ـا وعيش ـ). ۱۲( اسـت   داشـته ي برابـر دوازده در پ ين سـروت ي

 ـگردد، بـا ا    يکودکان مشاهده م  ن  يبها، عمدتاً در     مارستانيب ن ي
 ـ اوقات بـا علا    يوجود در بزرگسالان گاه     و  ي سـم  يم سـپت  ي

ط ي مـدت در شـرا     ي طـولان  يداريپا. گردد يظاهر م ز  يکشنده ن 
 پي سـروت  بـارز سـالمونلا  يهـا  يژگياز و ،  يمارستاني ب يطيمح

مورد استفاده  نگ  يپيتاژنو يها روش ).۸ و ۹( باشد يمس  ينفنتيا
 ،عبارتنـد از عمدتاً   سالمونلا   يها هيسوها و    جهت افتراق کلون  

 ـيت ضـد م   ي حساس يها نگ، آزمون يپينگ، فاژتا يپيوتايب ، يکروب
 اندونوکلئاز برش دهنـده،     يها مي، آنز يديل پلاسم يپروفا زيآنال

 PCRنـگ،  يپيبوتاي، ر)PFGE (يدان پالـس  ي ـژل الکتروفورز م  
 يهـا  ي تـوال  REP(  ،PCR (يک تکـرار  ينـدروم ي پال يها يتوال

 يسم طــوليــمورف ي، پلــ)ERIC PCR(ي تکــراري ژنــلداخ ـ
  و16S rDNA يهـا  از ژن) RFLP(قطعـات محـدود کننـده    

نگ در اکثر   يپيبوتايان ر ين م يدر ا  .IS200 ي   درج شونده  يتوال
 مناسـب  يهـا   از روش يک ـيعنـوان    مطالعات انجـام شـده بـه      

 باشد يکا م ي سالمونلا انتر  يها هي سو ينگ در افتراق ده   يپيتاژنو
باشد، بـه    ي بر ساترن بلاتينگ م    ين روش که مبتن   يا). ۱۵-۱۳(
 ـ باکتر يها زولهين ا اي م يکي ارتباط ژنت  ي بررس ييل توانا يدل  يياي

 برخوردار ييت بالاي از اهمrRNA يها بر اساس تفاوت در ژن
 يهـا   بـالا از روش    يرينگ با قدرت تکرار پـذ     يپيبوتاير. است

هـا تـا حـد     ي باکتري و طبقه بند يي در شناسا  يمد مولکول آکار
قدرت تمايز ايـن روش وابـسته بـه    . باشد يگونه و سروتيپ م 

 ي و پراکنـدگ   ي هدف در ژنوم باکتر    يک عناصر ژنتي  يتعداد کپ 
هـدف از    .)۱۵ -۱۷ (ها در ميان قطعات محدودکننده است      آن

 ـ تنوع ژنوت  ين مطالعه، بررس  يا  سـالمونلا  يهـا  هي سـو  يهـا  پي
ــيپ ايکــا ســروتيانتر ــتفاده از روش ينفنت ــا اس ــران ب س در ته

  .دونگ بيپيبوتاير
  



 دكتر رضا رنجبر و همكاران 
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   ي بررسروش
مـاه   ي لغايـت د ۱۳۸۶  آذرتوصـيفي، از  ي مطالعـه  يك در     

ــتاندارد مجمــوع۱۳۸۹ ــق روش اس ــه۶۵۰   طب ــاليني  نمون   ي ب
ز بيماران مشکوک به عفونـت     ، ا  ادرار  و از جمله مدفوع، خون   

 کودکان و بيمارسـتان     ي مرکز طب  يها با سالمونلا از بيمارستان   
 ـ گرد يآور االله الاعظم، در تهران جمـع      بقيه  ـمع. دي ار ورود بـه    ي

 شـامل   ،بـه عفونـت سـالمونلا     ماران مشکوک   يمطالعه جهت ب  
. همچون، دل درد، اسهال، استفراغ و تب بودند        يميوجود علا 

 کـشت  يهـا  طي محيبر روماران ين بي اخذ شده از ا يها نمونه
 XLD (Xylose Lysine Deoxycholate Agar) ماننـد ي و افتراقياختصاص

Agarو (Salmonella Shigella Agar) SS Agar  ند دداده ش ـ کشت
 سلـسيوس قـرار     ي   درجـه  ۳۷ ساعت در دماي     ۲۴ و به مدت  

 مشکوک به سـالمونلا بـه محـيط کـشت           يها يکلون .داده شد 
 افتراقي هاي   و محيطها  انتقال و سپس توسط تستF سلنيت

ــر ــرون آگــار، TSI  ،MRVPنظي ــزين آي مون ي ســ واوره، لي
نگ بـا  يپيسروتا. ندد قرار گرفتيي و مورد تايجداساز ،سيترات

 بر اسـاس دسـتورالعمل شـرکت       H و   O سرم   ينتاستفاده از آ  
 ـبر پا ) مرک، آلمان (سازنده   ون مـورد  يناس ـيد آگلوتي اسـلا  ي  هي

  سـالمونلا  يهـا  زولهياز ا  DNA  استخراج .استفاده قرار گرفت  
 .)۱۸و۱۹( رفتيصـــورت پـــذ كلروفـــرم -بـــه روش فنـــل

ــد   ــام ش ــتانداردهاي لازم انج ــابق اس ــگ مط ). ۲۰( ريبوتايپين
 ي سفارش داده شده با مولکـول ديگوکـس        يها  پروب 5′يانتها

 يهـا   مشخـصات پـروب    ۱ در جـدول  . ژنين نـشاندار شـدند    
 توسـط   DNAهـضم   .  نشان داده شده اسـت     ياليگونوکلئوتيد

 ـ انجـام گرد   PstI ي  آنزيم محدود كننده   الکتروفـورز ژنـوم    . دي
  رفت و ي صورت پـذ  درصد۱ها در ژل آگارز    هضم شده ايزوله  

سـاعت،   ۲۰تا  ۱۸پس از   . ديگرد منتقل   TE يبه محلول حاو  
ژل . آميزي داخل اتيديوم برومايد قرار داده شـد        ژل براي رنگ  

پس .  دقيقه در آب مقطر شسته شد      ۱۵ هر بار به مدت      ،دو بار 
.  غشا بر روي دستگاه وكيوم بلاتينگ قرار داده شد       ،از شستشو 

   فـشار خـلا    ي   در محـدوده   يلوني نـا  يعمل انتقال ژل به غشا    

سپس تثبيت ژنوم . در دستگاه خلا صورت گرفت -۲۰ تا -۴۰
 ي  درجـه ۱۲۰ ي در دمـا ي نـايلون ي غـشا يمنتقل شده بـر رو   

 يلوني نـا ي  غـشا . دي ـوس با اسـتفاده از فـور انجـام گرد         يسلس
ــيون در     ــتگاه هيبريداس ــيون درون دس ــول هيبريداس  ۶۸محل

 مـورد   يهـا  از پروب .  ساعت انکوبه شد   ۱وس به مدت    يسلس
 ژنين نـشاندار  يها با مولکول ديگوکس    آن 5′ ياستفاده که انتها  

ــد، غلظــتيگرد ــول  يهــا دن ــه محل  مختلــف تهيــه کــرده و ب
ون در ي ساعت انکوباس۱۲پس از  . ون انتقال داده شد   يداسيبريه

 يهــا وس، جهـت کــاهش واکـنش  ي سلــسي  درجـه ۵۵ يدمـا 
 بـار  ۴ منتقل نشده، غـشاها   يها  و حذف پروب   يغيراختصاص

) 0.25X- SSC-01% SDS (يووسيله محلول شستشو حا هب
 آماده شده به يغشاها. ديقه شستشو گرد  ي دق ۵هر بار به مدت     

) Blocking Solution( دقيقه در بافر متوقف کننـده  ۳۰مدت 
 نـشاندار شـده و واجـد      يباد يداده شد و سپس به آن آنت       قرار

 دقيقـه در    ۳۰ن فسفاتاز اضافه کـرده و بـه مـدت           يآنزيم آلکال 
 يسـپس محلــول رنگــزا . ديــگرد نکوبـه  اي  درجــه۳۷ يدمـا 

NBT-BCIP    ۳۰ غشاها اضافه و به مـدت  ي را به ظرف حاو 
 دو بار يلوني نايغشاها. داده شدک قرار   ي تار يطيدقيقه در مح  

ون يداس ـيبريتـاً نتـايج حاصـل از ه   يبا آب مقطـر شتـشو و نها     
نـگ  يپيبوتاي مواد مورد نياز جهت انجام ر    ).۲۱ (ديمشاهده گرد 
 (Roche Diagnostic GmbH, Mannheim, Germany)از شـركت  

  .تهيه شد
  

 هاي اليگونوکلئوتيدي مشخصات پروب :۱ جدول

سکانس 
  هدف

 نام پروب
ي  اندازه

 توالي
 جايگاه ژني

rrs  Ad  20  08-28 

rrs  rB  19  1408-1390 

rrl  O4c  23  442- 466 

rrl  O16  23  1601-1623 

rrl  O24c  21  2490-2512 
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  افته هاي
 ـ مجموع کشت اول  از       مـدفوع، خـون و   ي  نمونـه ۶۵۰ ي هي

 ي مرکـز طب ـ يهـا  مارسـتان يبماران مراجعه کننده به     يادرار از ب  
ــان و ب ــتان بقيکودک ــمارس ــدر نها، ه االلهي ــتفاده از  ي ــا اس ت ب

وع يبا ش ـ  (کاي انتر  سالمونلا زولهيا ۶۸نگ،  يپي سروتا يها آزمون
 بـه  مـاران مبـتلا   يمجمـوع ب  از  .  شد يجداساز )ي درصد ۵/۱۰

  مربــوط بــه جــنس مــذکر )  درصــد۵۹( مــورد ۴۰ ،ســالمونلا
از . مربـوط بـه جـنس مونـث بودنـد         )  درصد ۴۱( مورد   ۲۸و  

زوله متعلـق  ي ا۲۹ ماران،يان بي جدا شده از م   زولهيا ۶۸مجموع  
 Bزوله متعلـق بـه سـروگروه        ي ا ۱۳ سالمونلا،   Dبه سروگروه   

 کـه  بود  سالمونلاCسروگروه مربوط به  زولهيا ۲۶  و سالمونلا
وارد  سـالمونلا    Cوگروه  ر مربوط بـه س ـ    يت نمونه ها  يدر نها 

 C  ،۱۹ متعلق به سـروگروه      يها در ميان ايزوله   .ديمطالعه گرد 
 ـي ا  متعلـق بـه سـروتيپ      ) درصد ۷۳ (ايزوله   ايزولـه  ۳س،  ينفنت

ــه ســروتايپ ) درصــد۵/۱۱( ــابقMuenchen متعلــق ب  ي و م
 Hadar ،Newport ،Albany يهــا متعلــق بــه ســروتايپ  

نــوع نمونــه بــه  ۲در جــداول شــماره  . بودنــد Kentuckyو
الگـوي  .  نـشان داده شـده اسـت       يتفکيک هر ايزوله باکتريـاي    

هـا    در تمامي ايزولـه  PstIباندي حاصل از برش توسط آنزيم
همانگونـه کـه   .  کيلو باز بود۸/۱۶ و ۴/۱اي مابين   داراي اندازه 

 مجموع انستتو نشان داده شده است، ريبوتايپينگ ۱در شکل 
 گروه ريبوتايپي ۹ ايزوله متعلق به سروتايپ اينفنتيس را به     ۱۹

  . تقسيم نمايد) 9c الي 1c(مختلف 

  
  دندروگرام سروتايپ هاي سالمونلا اينفنتيس و نتايج حاصل از ريبوتايپينگ: ۱شکل 
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ــته ــن دس ــدها   اي ــوي بان ــاس الگ ــر اس ــا ب ــدازه (ه ــداد، ان   تع
 9c تـا  1cهـاي   ور دلخـواه بنـام  ط ـ هب) ها و محل قرارگيري آن   

  )  مــورد۷(بيــشترين تعــداد ســويه   . بنــدي شــدند  دســته

هـاي   نتايج کامل دسته بندي ايزوله    .  قرار داشت  1c ي  در دسته 
 نمـايش   ۲ سالمونلا انتريکا در جـدول       Cمتعلق به سروگروه    

  .داده شده است
  

  س جدا شده از بيمارانهاي سالمونلا انتريکا سروتيپ اينفنتي مشخصات ريبوتايپ: ۲ جدول
 نوع نمونه الگوي ريبوتايپ جنسيت محل جداسازي کد ايزوله

 مدفوع 1c مذکر مرکز طبي کودکان ۱

 مدفوع 1c مذکر مرکز طبي کودکان ۲

 ادرار Hadar مذکر بقيه االله  ۳

 ادرار Muenchen مذکر بقيه االله  ۴

 مدفوع 1c مذکر بقيه االله  ۵

 خون 1c مونث مرکز طبي کودکان ۶

 مدفوع Muenchen مذکر مرکز طبي کودکان ۷

 مدفوع Newport مونث بقيه االله  ۸

 مدفوع 2c مذکر مرکز طبي کودکان ۹

 مدفوع 1c مذکر مرکز طبي کودکان ۱۰

 خون Kentucky مذکر مرکز طبي کودکان ۱۱

 مدفوع 4c مونث بقيه االله ۱۲

 خون 5c مذکر مرکز طبي کودکان ۱۳

 ادرار Muenchen مذکر  بقيه االله ۱۴

 مدفوع 1c مذکر بقيه االله  ۱۵

 خون 3c مونث مرکز طبي کودکان ۱۶

 مدفوع 4c مذکر مرکز طبي کودکان ۱۷

 ادرار 1c مذکر بقيه االله  ۱۸

 مدفوع 5c مذکر بقيه االله  ۱۹

 خون 7c مونث مرکز طبي کودکان ۲۰

 مدفوع 8c مذکر مرکز طبي کودکان ۲۱

 مدفوع 6c مذکر کودکانمرکز طبي  ۲۲

 مدفوع 6c مذکر مرکز طبي کودکان ۲۳

 خون 9c مونث مرکز طبي کودکان ۲۴

 مدفوع 6c مذکر مرکز طبي کودکان ۲۵

 مدفوع Albany مونث مرکز طبي کودکان ۲۶
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  بحث
 يي از مواد غذا   ي ناش يها يماريوع ب ير، ش ي اخ يها در سال      
 ي بزرگ در کـشورها  يانک نگر يله به   ان مس يافته و ا  يش  يافزا

 ـ باکتر يهـا  ان پـاتوژن  يدر م . ده است يل گرد ي تبد يصنعت ، يياي
 ـ منتقلـه از طر يياي ـن موارد باکتر يتر عياز شا  يکيسالمونلا   ق ي

جـاد  ي ايهـا  يمارين بيتر  از مهميکيسالمونلوز  .باشد يغذا م
باشد کـه    يسالمونلا م  يديفوئير ت ي غ يها پيسروتشده توسط   

 ـ و ح  ي انـسان  يمـار يورد ب ها م  ونيليباعث م   ـ  يواني ن ي و همچن
 باشـد  ي در سراسـر جهـان م ـ      ي قابل توجه  يخسارات اقتصاد 

ــه ي ا۶۸ حاضــر، از مجمــوع ي در مطالعــه .)۱۱ و۲۴-۲۲( زول
زوله مربـوط بـه    ي ا ۲۶ماران،  ي جدا شده از ب    يکايسالمونلا انتر 

 ۱۹ن تعـداد،  ي ـج نـشان داد از ا ينتا.  سالمونلا بودCسروگروه  
 ـيعلق بـه سـالمونلا سـروتايپ ا       ايزوله مت   کـه پـس از     ،سينفنت

ماران تحت يان بي را در مين فراوانيشتريس بيديتيپ انتريسروت
کـا  يسالمونلا انتر ن،  يدر آرژانت  ۲۰۰۳در سال   . ا بود  دار يبررس

 يهـا  پيان سـروت  ي ـع در م  ين عامل شـا   يس دوم ينفنتيسرووار ا 
 ).۱۷( بودمارستان ي شده در بيان کودکان بستر  يسالمونلا در م  

زوله سـالمونلا جـدا   ي ا۱۰۵ از مجموع ۲۰۰۹در مصر در سال    
زوله مربوط بـه سـالمونلا   ي ا۲۵ يي مواد غذايها شده از نمونه

 يهـا  پير سـروت  يس بـود کـه نـسبت بـه سـا          ينفنتيپ ا يسروت
 يي مـواد غـذا  يهـا  نمونهن موارد جدا شده از      يشتريسالمونلا ب 

نشان  ۲۰۰۴ سال   رگزارشات منتشر شده د   ن  يهمچن ).۲۵( بود
ع يپ شا ين سروت يعنوان سوم  س به يفنتنيپ ا يسروتادهد که    يم

 ـ  سـا يها پير سروتيان سايدر م  شـمار   هلمونلا در مجارسـتان ب
مورد  ۱۳۲،  ۲۰۰۵ ي ال ۲۰۰۴ يها  سال يکه ط  يطور هب ود،ر  يم
 ي مدفوع يها  از نمونه  يس با منشا انسان   ينفنتيزوله سالمونلا ا  يا

 ).۲۶( ص داده شـد   ي و تـشخ   يآور عدر کشور مجارستان جم ـ   
وع ي ش ـ يح مربوط به بررس   يق و صح  ي به اطلاعات دق   يدسترس

 مناسـب   يها کيتکن. باشد ي م ياتيار ح يس، بس ينفنتيسالمونلا ا 
در نظارت بر منـابع و  کا  يانترنگ سالمونلا   يپي در تا  يمدآو کار 

 ـ عفونت مورد ن   يرهايمس  از مطالعـات    ياريدر بـس  . از اسـت  ي

 يز الگـو ينـگ و آنـال  يپي استفاده از فـاژ تا يايمزاانجام شده به  
 اشاره  ،ها است  نه بودن آن  ي که سرعت بالا و کم هز      يديپلاسم

 ـها ن  ن روش يشده است، اما ا     ـاز بـه تخـصص و   ي  ي بـرا يا ژهي
 ـولوژي ب يها ق معرف يت دق يفير انواع فاژها و کنترل ک     يتفس ک ي
  درينـان ي مناسـب و قابـل اطم  يهـا  عنـوان روش  لـذا بـه  . دارد

 ـبـا ا  . باشـند  يها نم ـ  ينگ باکتر يپيتا  از يارين وجـود در بـس     ي
 ـعنـوان    نگ بـه  يپيبوتايمطالعات صورت گرفته، ر    ک ي ـک تکن ي

 ـ پلا بـا يمد و با قدرت افتراق ده ـ    آکار  ـ گردشنهادي  مـورد  ،دهي
 ـ ينتا ).۱۳-۱۵و  ۱۷( استشده  ه قرار گرفته    داستفا دسـت   هج ب

 ـ        ي  آمده در مطالعه   گ قـدرت    حاضـر نـشان داد کـه ريبوتايپين
 يهـا   سـويه يک ـي ژنتي گونـاگون ي جهت بررسيتفکيک مناسب 
 يهـا  را ايزولـه  ي ـس دارد، ز  ينفنت ـيپ ا يکا سـروت  يسالمونلا انتر 

در ايـن   .  دسته مختلف تقسيم نمود    ۹متعلق به اين گروه را به       
 قـرار  1cدر دسـته  )  مـورد ۷(سروگروه بيشترين تعداد سـويه     

ب در دستجات يترت ديگر اين سروتايپ به يها داشت و ايزوله
2c9 ي الcقرار گرفتند .  

 در فنلانـد  ۲۰۰۷ و همکاران در سال      تسيكوليند ي  در مطالعه 
 ـيزوله سالمونلا ا  ي ا ۵۷ يکه بر رو    ۵س صـورت گرفـت،      ينفنت

 ـ ي تحت بررس  يها زولهينگ مختلف در ا   يپي تا يالگو دسـت   ه ب
دست آمده نشان داد کـه از   ه بيها زولهيپنگ ايبوتايج ر ينتا. آمد

 ـ يزولـه دارا  ي ا ۵۱زوله جدا شـده،     ي ا ۵۷جموع  م  يالگـو ک  ي
 ســالمونلا يهــا زولــهي ا۵۱ان يــاز م.  واحــد بودنــديپيبوتــاير
 مـشترک  يپيبوتـا ي ريک الگـو ي يجدا شده که دارا سينفنتيا

 ـ۱۹۸۵ يهـا  زوله مربوط بـه سـال  ي ا ۲۵بودند،    ۱۹، ۱۹۸۷ ي ال
 يهـا  زوله در سالي ا۱۳ و ۱۹۹۵ ي ال۱۹۹۲ ياه زوله در سال  يا

ــ۱۹۹۲ ــد   ي از ب۲۰۰۲ ي ال ــده بودن ــدا ش ــاران ج در ). ۲۷( م
 با استفاده   ۱۹۹۶و همکاران در سال     لاگاتولا   توسط   يا مطالعه

 16S-23Sي بين ژن ـي  ناحيهي گوناگونPCR-Ribo Typingاز 

rRNA  ،۲۱۸       ۱۹۷۷ يها  سال ي ايزوله جدا شده در ايتاليا را ط 
 شان داد که ايـن    دست آمده ن   هج ب ي نتا . نمودند ي بررس ۱۹۹۴تا  

س ينفنتــيس و ايديــتينتر ايهــا  در ســروتيپيناحيــه بــين ژنــ
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بـا قـدرت    نـگ يپيبوتايرکـه   طوري هب،  دارد ييفيسم بالا ورم يپل
 يريبوتــايپ يالگــو ۶ و ۸توانــست بـه ترتيــب   بــالا يک ـيتفک

 س نشان دهـد يتينفيس و ايديتينتر ايها مختلف را در سروتيپ   
 ـنو همکاران   چادفيلد   ).۲۸(  بـا اسـتفاده از      ۲۰۰۲سـال   در  ز  ي

ــ پروفايهــا روش  ينــگ بــه بررســيپيبوتاي و ريديل پلاســمي
. کـا پرداختنـد   ي سالمونلا انتر  يها زولهي ا ي مولکول يولوژيدمياپ

 يهـا  مينـگ و آنـز    يپيبوتاي با اسـتفاده از ر     ين بررس يها در ا   آن
 مختلـف   ي توانـستند هفـت الگـو      HindIII و   EcoRI يبرش

 ي تحـت بررس ـ   ي سالمونلا يها پيتان سرو ي را در م   يپيبوتاير
کـا  ي انتر  سـالمونلا  يها پيان سروت ين م يدست آورند که از ا     هب

 مختلـف بودنـد     يپيبوتاي ر ي دو الگو  يس دارا ينفنتي ا پيسروت
 اسـت  قـادر  نـگ يپيبوتاي ر مـا نـشان داد، روش  يبررس ـ ).۲۹(

پ ي سروت کاي انتر  سالمونلا يها زولهيان ا يم را   يمختلف يالگوها
، هـا  پي از سـروت   يبرخ ـ  کـه  يا به گونه  ،دينما جاد اي سينفنتيا

 يالگو ۹با توجه به    . ند بود ي خاص ريبوتايپ  يواجد يک الگو  
وجـود   ي  ج نـشان دهنـده    يدست آمده، نتا   ه ب يپيبوتايمختلف ر 

 ـ در ميپيبوتاي مختلف ر يها کلون  يمـاران تحـت بررس ـ  يان بي
  . باشد يم
  
  يريگ جهينت

از  يک ـي مختلف ژنتيها لونن دارد که کت از آ يحکاج  ينتا     
جـاد عفونـت    يس، عامـل ا   ينفنت ـيپ ا يکـا سـروت   يسالمونلا انتر 

ن يهمچن. ستاوده ب  يماران تحت بررس  يان ب ي در م  ييسالمونلا
 يزيقــدرت تمــااز نــگ يپيبوتايکــه روش رد يــمـشخص گرد 

کـا  ي انتر  سـالمونلا  يهـا  هي سـو  ينگ مولکول يپي تا ي برا يمناسب
  .  باشد ميبرخوردار س ينفنتي اپيسروت

  
   ر و تشکريتقد
 انجام شـده در مرکـز    يقاتي تحق  ن مقاله برگرفته از طرح    يا     
 )عج( ه االلهي بقي دانشگاه علوم پزشکي مولکوليولوژيقات ب يتحق

 ـله از همکـاران آزما    ينوس ـي بد .باشـد  يم  يآقـا شگاه، جنـاب    ي
  .ديآ يعمل م ه بي تشکر و قدردانيري سف و سرکار خانمييرضا
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Background and Objective: Salmonella spp. are enteric pathogens with a worldwide distribution comprising 

a large number of serovars characterized by different hosts and distribution.  Among Salmonella spp., the 

number of infections and diseases caused by the serotype Salmonella enterica serovar Infantis started to 

increase significantly in the last decade.  The aim of this study was to investigate the genetic diversity of the 

clinical stains of Salmonella enterica serovar Infantis isolated in Tehran, Iran by using the Ribotyping 

method. 

Materials and Methods: In this descriptive study from November 2007 to December 2010, clinical samples, 

collected from different hospitals in Tehran, were investigated for detection of Salmonella enterica serovar 

Infantis. Bacterial isolation and identification was achieved through biochemical and bacteriological 

methods. The Ribotyping technique was applied for the molecular typing of the strain of Salmonella enterica 

serovar Infantis.  
Results: Out of the 26 Salmonella serogroup C samples isolated in this study, 19 strains (73%) belonged to 

Salmonella enterica serotype Infantis. Ribotyping results divided Salmonella enterica serovar Infantis stains 

into 9 clusters (1c to 9c).  The majority (7) of the strains belonged to cluster 1c.  

Conclusion: The results obtained from the Ribotyping patterns indicate that Salmonella enterica serovar 

Infantis strains, circulating among the patients in Tehran, belong to a diverse number of clones.  Moreover, 

our data show that Ribotyping is an appropriate method for the molecular typing of Salmonella enterica 

serovar Infantis strains. 
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