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  دهيچک
 ي ن انسان و دام در بسياري از نقاط دنيا است کـه توسـط مرحلـه   يهاي مشترك ب ماريترين بي  از مهميکي ماري كيست هيداتيكي ب:نه و هدفيزم

ز يهـا حـا    انتقـال آن يرهاي و مـس ان مـرتبط زباني م، انگل يها زولهي مختلف ا  يها پي ژنوت ييشناسا. افتد   اكينوكوكوس گرانولوزوس اتفاق مي    يلارو
 ـ از جهـان و ا ي در منـاطق يتوکندري هسته و ميکي ژنتيز مارکرها ي آنال ي  هيبر پا ) G1-G10(پ مختلف   ي ژنوت ١٠تاکنون تعداد   . ت است ياهم ران ي

  .ك در استان زنجان انجام شديداتيست هي کي و انسانيواني حيها زولهيا پ ين ژنوتيين مطالعه با هدف تعيا. ف شده استيتوص
 يها مارستاني از بکيداتيست هي کي انساني  نمونه٩ارگاه و  از کشتي گاوي  نمونه٢٨، ي گوسفندي  نمونه٤٩ نمونه شامل ٨٦ تعداد  :يروش بررس 

 ـ، ناحيژنوم DNA پس از استخراج.  شديآور استان زنجان جمع  ـ تکثPCR توسـط  rDNA-ITS1ه ي  ـ  ر وي   دسـت آمـده بـا روش    همحـصول ب
 PCR-RFLPديز گرديآنال.  

 rDNA-ITS1 ناحيه PCRدست آمده از محصول  هگوهاي قطعات بال .دست آمد ه ب١٠٠٠ bpافته حدود ير يتکث ITS1 ي  قطعهي  اندازه:ها افتهي
   . هستنديها منطبق با استرين شايع گوسفند تمامي نمونهنشان داد که  Taq1 وMsp1, Rsa1, Alu1 يها ميبعد از برش با آنز

 ـ اي ناطق مطالعه شدهر ميها و انسان همانند سا    نوکوکوس گرانولوزوس در دام   ين غالب اک  ين منطقه، استر  يدر ا : گيري نتيجه  ـران، ژنوتي  ـ G1پ ي ا ي
  . استيع گوسفندين شايهمان استر
  ، زنجان PCR-RFLP پ،يک، ژنوتيداتيست هيک: يديواژگان کل

  
  مقدمه

ــر ) بيمــاري كيــست هيــداتيك(هيداتيــدوزيس       كــه در اث
  آلــودگي بــه مرحلــه لاروي اكينوكوكــوس گرانولــوزوس     

(E. granulosus)  از نظـر بهداشـتي و   )١(افتـد    اتفـاق مـي ،
دام در هـاي مـشترك انـسان و       تـرين بيمـاري     اقتصادي از مهم  

هاي متعـدد   در ايران بررسي ). ١-٣(بسياري از نقاط دنيا است      
   ٧٢ تـا  ٥(دهـد كـه كيـست هيـداتيك در گوسـفند              مـي  نشان

  
  
  

  
و )  درصـد ٣٨ تا ٥/٣(، گاو ) درصد٧٠ تا ٤/١١(، شتر   )درصد

چنـين    هـم ). ٤ و   ٥(باشـد     ع مـي  شـاي )  درصـد  ٢٠ تا   ٧/١(بز  
هاي انساني به طور مـداوم از منـاطق مختلـف كـشور               عفونت

ز اكينوكوكوس گرانولوزوس متشكل ا).٥ و ٦(شود  گزارش مي
كـه در    اي اسـت    گونـه  هاي داخـل    تعدادي ژنوتيپ يا استرين   

   انـد   متفاوت سـازگار شـده  يواسط   زندگي با ميزبانان ي  چرخه
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  باشـند  مـي  هـاي قابـل تـوجهي    راي تفاوتو از نظر ژنتيكي دا  
ــود  .)٢، ٧و ٨( ــات موج ــق اطلاع ــ ژنوت١٠ طب ــف ي   پ مختل
)G1-G10 ( ـبر پا   و يا  هـسته يک ـي ژنت يز مارکرهـا  ي آنـال  ي  هي
  ف شـده اسـت   ي توص ـE. granulosus ي بـرا ييايتوکنـدر يم
  اطلاعات ي  هيمجدد که اساسا بر پا     ينيبازبدر  ). ١،  ٢،  ٩و  ١٠(

ــيژنت ــدري ميکـ ــتييايتوکنـ ــع، اسـ ــسونومي وضـ   کيت تاکـ
E. granulosus شنهاد ي ـل پي مجزا به شرح ذي در چهار گونه

، E.granulosus sensu stricto (G1-G3): شــده اســت
E.equinus (G4) ،E.ortleppi (G5)و E.canadensis 

(G6-G10) )هاي انـساني، ژنوتيـپ       ايزولهكثريت  ا. )١١و  ١٢
G1) ـ      ) گوسفندي استرين  پ شـايع بـا     بـوده اسـت كـه ژنوتي

بـا  ) ٧،  ١٢-١٥(باشـد     بيشترين توزيع جغرافيايي در جهان مي     
اين حال بررسي موارد جراحـي شـده كيـست هيـداتيك، بـر              

 ـهـا ن    امكان آلودگي انـسان بـا ديگـر ژنوتيـپ            ز دلالـت دارد    ي
 با توجه به تنوع ژنتيكي نسبتاً زياد، ممكن است          .)١،  ١٦-٢٠(

زوس بـا قـدرت   مختلـف اكينوكوكـوس گرانولـو      هاي  ژنوتيپ
اختـصاصيت ميزبـان،    ک، حساسيت به عوامل دارويي،يژن يآنت

   انتقال و شدت بيماريزايي در ارتباط      ي   زندگي، نحوه  ي  چرخه
تواننـد در طراحـي و توسـعه          هاي فوق مـي     تمامي جنبه . باشد

هاي دارويـي بيمـاري    هاي تشخيصي و درمان تست ها، واكسن
 ).٧ و   ٢( باشـند    ن کننـده  يـي  نقـش تع   يكيست هيـداتيك دارا   

بنـــابراين بـــه علـــت الزامـــات اپيـــدميولوژيك و طراحـــي 
ــتراتژي ــپ   اس ــق ژنوتي ــين دقي ــرل، تعي ــاي كنت ــاي ه ــج  ه راي

  زوس در مناطق اندميك ضـروري اسـت        اكينوكوكوس گرانولو 
 رغم مطالعات انجام شـده، اطلاعـات        يدر ايران عل  ). ٧و  ٢١(

اني  انتقال و مخـازن عفونـت انـس        ي  محدودي در مورد چرخه   
 ـ از مناطق ا   ياريوجود دارد و در بس     ران منجملـه در زنجـان،    ي

ــه  ــاكنون مطالع ــپ   ت ــايي ژنوتي ــا شناس ــه ب ــاي  اي در رابط ه
ن مطالعـه بـه     يا. اكينوكوكوس انجام نشده است   ) هاي  استرين(

 ـ ح يهـا   زولهي ا يها  پي ژنوت ييمنظور بررسي و شناسا     و  يواني
   . شده استيك در زنجان طراحيداتيست هي کيانسان

  يروش بررس
 مورد كيـست   ٤٩هاي ذبح شده در كشتارگاه زنجان         از دام      

آوري و بـه    مورد كيست گاوي جمع٢٨هيداتيک گوسفندي و   
ن يهمچن.  پزشكي منتقل شدي شناسي دانشكده آزمايشگاه انگل

انساني كيست هيداتيک از بيماران تحت جراحي در   ي  نمونه ٩
. آوري شــد لعــه جمــعهــاي زنجــان در طــول مطا بيمارســتان

ها با سرنگ استريل آسپيره و از نظـر وجـود             محتويات كيست 
هـايي كـه     بررسـي و نمونـه     (Protoscolex)پروتواسکولكس  

 (Germinal Layer)فاقد پروتواسكولكس بودند، از لايه زاياي 
آوري شـده   مواد جمع.  استفاده شدDNAآنها جهت استخراج  

 سـپس  وشـو   و ريل شستچندين نوبت با سرم فيزيولوژي است  
. خچـال نگهـداري شـدند     ي فـيكس و در       درصد ٧٠در اتانول   

هاي  به تفكيك كيست آوري شده از هر كيست       هاي جمع   نمونه
طور جداگانه نگهداري و هـر       ريوي و كبدي و حيوان آلوده به      

جهت استخراج  . ندعنوان يك ايزوله در نظر گرفته شد       هكدام ب 
DNA   هاي فيكس شده در الكل،       س ژنومي ابتدا پروتواسكولك

ها بـا    ژنومي نمونهDNA بار با آب مقطر استريل شستشو و  ٥
، ROCH, Germany)( از بافت DNAاستفاده از كيت استخراج 

 DNAسـپس غلظـت     . ت استخراج شـد   يطبق دستورالعمل ک  
  هـا تـا زمـان اسـتفاده در     توسط اسپكتروفتومتر تعيين و نمونـه   

ــراد نگهــدا  ســانتيي  درجــه-٢٠ ــه. شــدند ري گ ــر قطع   تكثي
ITS1   اي پليمـراز   زنجيـره   از طريق واكـنش)PCR :( ي ناحيـه  
ITS1-rDNA  به روش PCR     بـر طبـق روش بـاولز و مـك 

  :با استفاده از پرايمرهاي زير تكثير شد) ٢٢(مانوس 
  

BD1 (forward primer): 5'-GTC GTA ACA AGG 
TTT CCG TA-3' 
4S (reverse primer): 5'-TCT AGA TGC GTT 
CGA A (G/A) TGT CGA TG-3' 

  

  ازng 100 يتر حاويکرولي م٥٠ ييحجم نها با PCRمخلوط 
DNAــوم ــر M٢٥٠، ي ژن ــ از ه ــاي ، dNTPs يک از بازه

mMاز   ١٠ Tris-HCL  ،mMاز   ٣٠ Kcl  ،mMاز   ٣٠ Mgcl ،
pmolواحد از ٥/٢مر و ي از هر پرا١٠٠ Taq DNAمـراز  ي پل



  دكتر علي هانيلو و همكاران
 

  ٩٢، فروردين و ارديبهشت ٨٤ي  ، شماره٢١ي  ي علمي، پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني زنجان، دوره مجله

59

 بــا دســتگاه PCR واکــنش ي حرارتــي چرخــه. ديــه گرديــته
ابتـدا شـامل    ) PC-818  ،Japan مـدل    ASTEC(کلر  يترموس

 گـراد  ي سـانتي   درجـه ٩٥ ي در دمـا  ييون ابتدا يک دناچوراس ي
ــه ــايــکل هــر ي ســ٣٦قــه و ســپس ي دق٣مــدت  ب   يک در دم
ــه٩٥ ــانتي  درج ــراد ي س ــهگ ــدت   ب ــ ثان٤٥م ــه٥٢ه، ي ي   درج

  تمـد   به گراد  ي سانتي    درجه ٧٢ه و ي ثان ٤٥  به مدت  گراد  سانتي
 گـراد   ي سانتي    درجه ٧٢ ي در دما  ييون نها يقه و انکوباس  ي دق ١
 بعـد از تكثيـر بـا        PCRمحـصول   . قه انجام شد  ي دق ٥مدت   به

 و قسمت اعظم زيرواحد ITS1پرايمرهاي مذكور شامل قطعه 
5/8S  محصول  .  بود ي ژن ريبوزومPCR      بـر روي ژل آگـارز ،

ــافر  ــس از  Tris-boric-EDTAدر ب ــده و پ ــورز ش  الكتروف
 DNAر بانـدهاي  يآميزي ژل با اتيـديوم برومايـد، تـصاو     رنگ

ــتگاه   ــط دس ــاخت UV Documentationتوس  UviTec س
عنوان کنتـرل    هک نمونه ب  ي PCRند  يدر فرا . انگلستان ثبت شد  

 ـ  يو  ) DNAبدون استفاده از     (يمنف عنـوان کنتـرل     هک نمونه ب
قرار مورد استفاده ) زوله استانداردي ا DNAبا استفاده از    (مثبت  
  .گرفت

براي هر ايزوله بـه طـور   ،  PCRجهت هضم آنزيمي محصول     
ــه ا ــدونوكلئازي ٤ز جداگان ــزيم ان  و Alu1،Rsa1 ، Taq1 آن

Msp1      تـر كـه   يکرولي واحـد در م  ١٠ شرکت فرمنتاز با غلظت
 C/CGG وCT/AG، AC/GT، TC/GAهاي  ترتيب توالي به

اخل  دي كنند، طبق دستورالعمل شرکت سازنده      را شناسايي مي  
 ـ يهـا  وبيکروتيم  ـيم مي ن   تـر آب مقطـر،   يکرولي م ١٨،  يتـر يل يل
م مورد نظر يتر آنزيکرولي م٥/١م مربوطه، يتر بافر آنز  يکرولي م ٢
 يخته، با سمپلر بـه آرام ـ ي رPCRتر از محصول  يکرولي م ١٠و  

ــا ــراگــراد ي ســانتي  درجــه٣٧ يمخلــوط کــرده و در دم  ي ب
  يدر دمـا Taq1  ي و بـرا Msp1 و Alu1 ،Rsa1 يهـا  ميآنـز 
ون صورت ي ساعت انکوباس١٤مدت   ه ب گراد  ي سانتي    درجه ٦٥

 از طريق PCR-RFLPپس از هضم آنزيمي، محصول . گرفت
ــافر ٢ژل آگــارز   Tris-boric-EDTA (TBE) درصــد در ب

 ـگرد   تهيه   DNAالكتروفورز و تصاوير باندهاي      د و قطعـات    ي
  .شد  بررسي DNAشكسته شده و الگوهاي مختلف 

  
 ها افتهي

 ـ و ريک کبـد يداتيست هي نمونه ک٨٦ن مطالعه   يدر ا        يوي
پ ين ژنوتييجهت تعPCR-RFLP  با روش ي و انسانيوانيح

 ٢٨ و ي نمونه گوسـفند ٤٩شامل  قرار گرفت که     يمورد بررس 
 ي گاويها شتر نمونهيب.  بودي انساني   نمونه ٩ و   ي گاو ي  نمونه

شتر يسفندان باما در گو.  بودنديه کبديه و بق ياز ر )  درصد ٦٨(
شـامل   ي انـسان ي  نمونـه ٩ . بودنـد يکبد)  درصد ٧٨(ها    نمونه

 ـ، ر ) نمونـه  ٥ (يست کبد يک  ـ کل ،) نمونـه  ٢(ه  ي  ـه و لگـن ن    ي ز ي
 نفـر مـرد   ٤مـاران زن و  ي نفـر از ب  ٥ت  ياز لحاظ جنس  . شد يم

مـار  ين ب ي ساله و جوان تر    ٨٠ک زن   يمار  ين ب يمسن تر . بودند
   . ساله بود٢٠ک زن ي

 بـا  PCR بـه روش  ITS1 ي هي ناحر شدهي تکثي ه قطعي  اندازه
چ يه . شد١٠٠٠ bpها  زولهي اي در تمام4S و BD1 يمرهايپرا
  ). ١شکل ( مشاهده نشد ي منفيها  در کنترليريتکث

 ــ  ناحيــه PCRدسـت آمــده از محــصول   هالگوهـاي قطعــات ب
rDNA-ITS1 ــز ــا آن ــرش ب ــا مي بعــد از ب ، Alu1 ،Rsa1 يه

Msp1   وTaq1     ها منطبق با استرين     تمامي نمونه نشان داد که  
 ي که بـا آنـزيم بـرش دهنـده     طوري  به . هستند يشايع گوسفند 

Alu1   ٧٨٠ و   ٢٢٠هاي حدود     قطعاتي با اندازه bp)   ٢شکل-
  ، )ب-٢شـکل   ( ٦٦٠bp و٣٤٠قطعات Rsa1 ، با آنزيم )الف

و ) ج-٢شکل  (bp ٢٠٠ و ٣٠٠،  ٧٠٠ قطعات   Msp1 با آنزيم 
بنابراين بر ). د-٢شکل (ي ايجاد نشد   برشچ  يه Taq1با آنزيم   

 بنـدي  با توجه به تقـسيم  دست آمده و ه ب RFLPاساس الگوي
 و Moks توســـط نوکوکـــوس گرانولــوزوس ي اکيشنهاديـ ـپ

Nakao )مـــورد مطالعـــهيهـــا ، تمـــامي نمونـــه)١٢ و ١١    
   شناسايي G1-G3(E. granulosus sensu stricto(عنوان  هب

  .شدند
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ب يترت ه، ستون دوم و سوم ب)فرمنتاز( مارکر DNAاز سمت چپ ستون اول : ها زولهي از اي تعدادITS1 ي قطعه PCRج ينتا: ١شکل 

  .است ي انسان٩ تا ٨ و ي گاو٧ تا ٥، ي گوسفنديها زولهي ا٤ تا ١ ي شماره. دهد ي و کنترل مثبت را نشان ميکنترل منف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 DNA ستون اولدر تمام تصاوير. )د (Taq1و ) ج (Msp1، )ب (Rsa1، )الف(Alu1 هاي  ميقطعات هضم شده با آنز: ٢شکل 

Marker ) 100فرمنتازbp( ،Neg con : ،کنترل منفيPos con : محصولITS1-PCR ،بدون آنزيم G1 Ref : ژنوتيپG1عنوان   به
  .باشد يم ي انسان١٠ تا ٨ و ي گاو٧ تا ٥، ي گوسفنديها زولهي ا٤ تا ١ ي شمارهمرجع و 

    
 )ب(  )الف(

    
 )د( )ج(
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  بحث
هيداتيدوزيس در بسياري از كشورها يـك مـشكل عمـده              

ا نـشان   يمطالعات متعدد در دن   ). ١(شود    بهداشتي محسوب مي  
 وG4  يها پي ژنوتها بجز پي ژنوتيتمام ييزا عفونت ي دهنده

G10 پ يــ ژنوتو) ١، ١٦-٢٠(باشــد  ي در انــسان مـ ـG1 
در  ).٧،  ١٢-١٥(ا است   ي در دن  يفونت انسان ن عامل ع  يتر عيشا

و عفونت انساني   باشد    يمهاي اهلي شايع      ايران بيماري در دام   
در حـال   ). ٤-٦ (شده اسـت  از مناطق مختلف كشور گزارش      

هاي اكينوكوكـوس گرانولـوزوس    حاضر براي شناخت استرين  
ــولي بـ ـ  از روش ــاي مولك ــژه روش هه ــي بــر   وي ــاي مبتن   ه

 PCR-RFLP ي هخصوصا ناحي rDNA-ITS1ين تواليي و تع 
DNA گردد كه از كيفيـت و كميـت           استفاده مي  ييايتوکندري م

ــه ــراي تهي    برخــوردار اســت PCR محــصولات ي مناســبي ب
  ). ٢، ٤، ١٨، ٢١و ٢٢(

-PCR اولـين بـار روش     مـاوس   مـك و   بولس   ١٩٩٣در سال   

RFLP    هاي مختلـف اكينوكوكـوس        را براي شناسايي استرين
پرايمرهـاي    و طراحـي   rDNA-ITS1 ي  حيـه با اسـتفاده از نا    

BD1   4 وS  زولـه  ي ا ١٤٩ن پژوهش تعداد    آدر  .  استفاده كردند
گاوي، شتري و خوكي مـورد مطالعـه قـرار          گوسفندي، اسبي، 

 در  RFLP ي، الگو يياي و جغراف  يزبانيبا وجود تنوع م   . گرفت
 يي شناسا ين گوسفند يعنوان استر  ه ب کسان و يها   زولهي ا يتمام

 ـ ن  مـا  ي  دست آمده در مطالعه    ه ب RFLP يالگو. )٢٢( شدند ز ي
در .  فــوق بــودي  مطالعــهين گوســفندي اســتريمــشابه الگــو

 كه بـر    ١٩٩٧ سال    در  و همكاران در لهستان    ي اسكات   مطالعه
 PCR-RFLP انساني كيست هيداتيك با روش   ي   نمونه ١٠روي  
ميتوكنـدريال  )  دهيدروژنازnad1)NADH  ژن ين توالييو تع

از ) G9(، بــراي اولــين بــار يــك ژنوتيــپ مجــزا انجــام شــد
مـاران  ي ب ي انـسان  يز نمونه ها  يآنال. اكينوكوكوس شناسايي شد  

 ـ يلهستان  ـ ب يطـور واضـح    ه ب ن ي بـا اسـتر  يانگر عـدم آلـودگ   ي
 ـ با ژنوت  ي تشابهات RFLP ي معمول بود اما الگو    يگوسفند پ ي

G7  منفـرد از  ي  ک قطعه يها   زولهين ا ياز ا . داد ي نشان م ITS1 

 ـژنوت(دست آمد    ه ب PCR توسط   ٠٤/١ kb اندازهبا    ٢،  G7 پي
 اردن ي  در مطالعه ). ١٠) (کند يد م ي تول kb١/١ و ١ زيباند متما 

 ١٧٩هـاي     در تركيه بر روي كيست     ٢٠٠٨و همكاران در سال     
 انـسان، توسـط   ١ سـگ و   ١ شـتر،    ١ بز،   ٧ گاو،   ١٩گوسفند،  

PCR-RFLP ژنوتيپ ها  نمونهي، در تمام G1د و  شناسايي ش
 و شـتري هـم   ي انـسان  يها   ايزوله مختلف كه شامل ايزوله     ١٧
 انتخاب شدند كه ژنوتيپ  CO1 ژنين تواليي جهت تع،شد مي
G1           مطالعـات  ). ٢١( به عنوان تنها ژنوتيپ شناسـايي گرديـد

 ـناحPCR-RFLP  هي بر پاي مولکوليها  با روشيمختلف  ي هي
ITS1    از ژن rDNA  بز، شتر    از گوسفند، گاو   ييها زولهي در ا ،

 ـ از ا يو انسان در منـاطق      G1ران صـورت گرفتـه اسـت کـه     ي
پ ي ـشود تنهـا ژنوت    يافت نم ي که شتر    ين و در مناطق   يتر غالب

 ـ ن يزولـه شـتر   ي که ا  يدر مطالعات ). ١٤(بوده است      ز داشـتند، ي
 ـ شـده اسـت کـه ژنوت   يي شناساG6 و   G1پ  ي ژنوت ٢  G1پ ي
جـز   ه ب G6پ  يپ غالب بوده است اما ژنوت     يجز در شتر ژنوت    هب
پ غالـب در  ي را ژنوت G1 که   يک مطالعه توسط شربت خور    ي

پ غالب در شتر بوده يا ژنوتيپ و  ي نمود، تنها ژنوت   يشتر معرف 
 ـ) زنجـان (ن منطقـه  يدر ا) ٤، ١٨، ١٩-٢٣و  ٢٥(است    ـدل هب ل ي

 از شتر در يا زولهيوان در کشتارگاه زنجان ا    ين ح يعدم کشتار ا  
 نشد ييز شناسا يها ن  زبانير م يپ در سا  ين ژنوت ي ا .دسترس نبود 

 ين گوسفند يگر حضور تنها استر    اني ب PCR-RFLP يو الگو 
ز که هـم مـرز بـا زنجـان        يز ن ي در تبر  ي جمال ي  در مطالعه . بود

 ين گوسـفند  ي نشد و تنها اسـتر     يين شناسا ين استر يباشد ا  يم
   .)١٤(افت شد ي

ن يتـر  عي شا G1 پيران ژنوت يطبق مطالعات صورت گرفته در ا     
، ١٤،  ١٥،  ١٨و  ١٩(  بـوده اسـت    ي انسان يها زولهيپ در ا  يتژنو

 شـده  گزارشز  ي ن G6پ  ي انسان با ژنوت   ين حال آلودگ  يبا ا ) ٤
 PCR-RFLP با روش    يحي فص ي  در مطالعه ). ١٨،  ١٩(است  
ن يتـر  جز در شـتر غالـب   ه بG1پ  يزوله ، ژنوت  ي ا ١٥١ يبر رو 
علاوه  G6پ يپ در گاو، گوسفند، بز و انسان بود و ژنوت    يژنوت

 ـبر گوسفند، گاو و شـتر در انـسان ن          ). ١٨( شـد    ييز شناسـا  ي
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 و PCR-RFLP بـا روش    ٢٠١١شهنازي و همكاران در سال      
ــيتع ــوالي ــدريايي   ژنين ت ــاي ميتوكن  روي ND1  وCO1 ه

هاي انساني و حيواني در اصفهان نشان دادند كه استرين       ايزوله
ــوده اســت كــه در   غالــب )G1(گوســفندي  ــرين ژنوتيــپ ب ت

هـاي    هاي انسان، گاو، گوسفند و تعداد كمـي از ايزولـه            ولهايز
در انـسان،   ) G6(شتري يافت شد، با اين حال استرين شتري         

دهـد اسـترين شـتري        شتر و گاو نيز يافت شد كه نـشان مـي          
تواند به عنوان يك منبع مهم عفونـت بـراي انـسان مطـرح          مي

د باش ـ باشد كه بين ميزبانان واسط شتر و گـاو در گـردش مـي     
 ـ ک ي  در مطالعه ). ١٩(  روي ٢٠١٠ا و همكـاران كـه در سـال         ي

 ٣٠هاي هيداتيك انساني در اصفهان انجام شد در تمام            كيست
 را  G1 يافت شد كه غالب بودن ژنوتيـپ         G1ايزوله، ژنوتيپ   

ز تاييـد  ي ـهاي انساني اكينوكوكوس در مركز ايـران ن      در كيست 
  ).١٥(كرد 

 با  G1-G3 يها  پيق ژنوت م، افترا يت مهم است که بدان    يدر نها 
. ت همـراه اسـت  ي با محـدود ITS1ه ي ناح PCR-RFLPروش  

 يتوال نييق تعياز طر) ۲۶( و همکاران يخور  مثال شربتيبرا
 از ييها زولهينشان دادند، ا) cox1, nad1(ال يتوکندريدو ژن م

 مشخص شده   G1پ  ينوتژ ITS1-RFLPشتر که قبلا با روش      
. باشد  ي م G3 و   G1پ  ي ژنوت قت شامل دو  يدر حق ) ۲۵(بودند  

) ۱۸و ۲۴(ر مطالعات مشابه يها در سا زولهي از اين تعداديبنابرا
 ITS1-RFLP ما که صرفا بر اسـاس        ي  ن در مطالعه  يو همچن 

ــژنوت ــاG1پ ي ــدهيي شناس ــال دارد ترک  ش ــد، احتم ــيان  از يب
 يازمنـد بررس ـ  ي باشد که ن   G2 ي و حت  G3 و   G1 يها  پيژنوت

ال يتوکنـدر ي م يهـا   ژن ين تـوال  ييتعق  ي از طر  يليمجدد و تکم  
عنـوان   توانـد بـه    ين مطالعـه م ـ   ي ـج ا ين حال نتـا   يبا ا . باشد  يم

 ـاطلاعات پا     يهـا  نـده و برنامـه  ي آيک ـي مطالعـات ژنت يه بـرا  ي
  

ــرد  ــرار گي ــورد اســتفاده ق ــه م   .کنتــرل بيمــاري در ايــن منطق
  

  گيري نتيجه
 ـ G1پ ي ژنوت حاضري در مطالعه        ـا بـه پ ي   ن يشنهاد محقق ـي

اكينوكوكوس گرانولـوزوس سنـسو    کمپلکس ي گونه) ۱و  ۱۲(
 يي شناسـا يواني و ح ي انسان يها زولهي از ا  (G1-G3) کتوياستر

  و  گـاو  ي  زبانـان واسـط   ين م ين ب ين استر يشد و نشان داد که ا     
 ـ در ا ي انـسان  يها گوسفند در گردش است و عامل عفونت       ن ي

 ي دارا يمـار ين ب ي ا يريشگي کنترل و پ   يباشد که برا   يمنطقه م 
 ـدق نيـي تع. باشد يت م ياهم  اكينوكوكـوس  يهـا  نياسـتر  تـر  قي

 ـ ي که سگ مييزبان نها يگرانولوزوس در م   ن در يباشد و همچن
 ـ ب يهـا  زولـه يهـا بـا ا     انسان و دام   ر يشتر و بـا اسـتفاده از سـا   ي

 ييايتوکنـدر ي م يهـا   ژن ين تـوال  يـي  مانند تع  يکي ژنت يمارکرها
cox1 و  nad1شود يشنهاد ميپ.  

  
  تشکر و تقدير 

  قات و  ين مطالعه از محل اعتبارات معاونت تحق      ي ا ي  نهيهز     
 ي درمـان  ي و خـدمات بهداشـت     ي دانشگاه علوم پزشـک    يورافن

ارشـد   ي کارشناس يي دانشجو ي  نامه انيزنجان در قالب طرح پا    
ــأم ــن گرديت ــتي ــنو. ده اس ــاري ــميسندگان از همک مانه ي ص
ست يــ کيهــا  نمونــهي هيــن کــشتارگاه زنجــان در تهيولومــس

 ين محترم اتاق عمل و بخش جراح      يولو، مس يوانيک ح يداتيه
دليـل  بـه   ) ع(ن  ي و امـام حـس     ياله موسـو   تي آ يها مارستانيب

 دکتـر  يو جناب آقا کيداتيست هي کي انسانيها نمونه ي هيته
ار گذاشـتن کنتـرل مثبـت و        ي ـل در اخت  ي به دل  ي هرند يحيفص

 را يگـزار  سپاس و   يقدردانت  ينها شاني ارزنده ا  يها ييراهنما
 .نديمان  يم
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Background and Objective: Hydatidosis is one of the most important zoonoses caused by larval stage of 

Echinococcus granulosous which is distributed worldwide.  Determination of the parasite genotypes in 

relation to the host specificity and transmission routes is of great importance.  So far, DNA based analysis of 

the isolates obtained from different host species has lead to identification of 10 different genotypes (G1-G10) 

in the world endemic areas.  This work was designed to identify the genotypes of the hydatid cysts isolated 

from domestic animals and people in Zanjan.  

Materials and Methods: A total of 86 isolates, including 49 sheep, 28 cattle isolates collected from the 

slaughter houses, and 9 human isolates collected from hospitals were subjected to genotype analysis using 

PCR-RFLP of the ribosomal DNA ITS1 region. 

Results: A fragment of about 1000 bp was amplified from all samples using ITS1 PCR.  The endonuclease 

digestion of the PCR products resulted in the RFLP pattern that were the same for all isolates as the pattern 

expected for the sheep strain.  The restriction patterns of all 4 enzymes used ( Alu I, TaqI, RsaI, and Msp I), 

consistently approved the same genotype. 

Conclusion: The PCR RFLP pattern obtained from our samples were characterizes as E. granulosous sensu 

stricto, which is the same as what has been previously reported in Iran.  It can be concluded that the hydatid 

cyst isolates in our study area, Zanjan, is basically similar to that of other endemic areas of Iran. 
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