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ƬĩřŹŚěǀƴǀĨ���Ÿě�ƱŚƯŻ�Źŵƿ���ŝ�žƳřĥŹƹř�Źŵ�Ɓźǀ��ō�ƱŚŤºſŹŚư�ºƿ���ƶºƫř�Ţ
ƺſƺƯƽ���Ǝſƺţ�ƿ��ĨĨƃżě�ƯƺưƗ�ƾ��ŭźƏ�ŹŚĪưƷ���Ɩºưū��Źƹōƽ��ƹ�

��������ŹŚºƯō�ŹřżºƟř�ƭźºƳ�šŚƗǈƏř�ĨƳŚŝ�ŵŹřƹƽ�ŵźĭ�ºƿŶ����Źŵ�ÑÏ�ŝ�ǀ��ŹŚºư
��Śſ�ŵŹ�ŢƸūƿ�ŴƄţ�źǀƆ�ŚƷƽ�ƣřźŤƟř�ƾ��ƟřźĭƺƳƺºſ��ƾ�Ƴ��ºǀ��ż��ƭŚºŬƳř

Ŷƃ�������Ƴ�Ʊō�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƗǈƏř�ƶĩ�ŵƺŝ�Ƶǀ��ř�Źŵ�żƿ�ŝ�Ʋǀ�ưºƋ�ƱřŹŚưǀ�ƶư
Ŷƃ�����ƯƺŤĩŶƳŚěō�ƭŚŬƳř�Żř�žě�ƾ�ƶƳƺưƳ����ƽ�ŶƳŚěō�ƿž�Ƭĩǀƶ��ƽ�ŝǀ�ƱřŹŚư

�ŚƯŻō�ƶŝƿ�ĥƺƫƺţŚě�ƵŚĮƄƽ������ƹ�ƵŶºƃ�ƩŚſŹř����ĥƺƫƺţŚºě�ƁŹřżºĭƽ���ƶºŝ�
��ǈƏ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƱřƺºƴƗ�ƾºƿ��Gold Standard���ŴƄºţ�Źŵǀ�Ɔ

ŶƳŚěōƿƀǀ���ŵŚů�Ţ���Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ���ŚƸƳ�Źŵƿ��ŚºŤƳ�ŢƿŪ��ĥƺƫƺţŚºě�ƽ�
Ƴǀ��ŝ�Źŵ�żǀ�ě�ƱřŹŚưǀĮǀźƽ����ƹ�ƵŶƃ���ƶƯŚƴƄºſźě�ƶŝ��ƽ�������źºƷ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�
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ŝǀŵźĭ�ƶƟŚººƋř�ŹŚººưººƿŶ���ŹŵřººƿŚººƷ�ƁƹŹ�Żř�ƂƷƹĦººě�Ʋƽ�ŹŚººƯō�
ƇƺţǀƠƾ�Ư��ǀĮƳŚǀ�ƘƯ�ƝřźŰƳř�ƹ�Ʋ�ºǀ�řźºŝ�ŹŚƽ�ºƇƺţ�ǀƜŤƯ�ƞǀ��ƹ�ŚºƷź
řźŝƽ�żŬţ�ƿ��ƬŰţ�ƹ�ƶǀ�Ƶŵřŵ�ƪ���Ţƀţ�Żř�ŚƷ�ŚƷƽ�ŹŚƯō�ƽ����ƱƺºƯŻō�T���Śºŝ�

ƶƳƺưƳ�ƹŵ�ƽ��ƪƤŤƀºƯ��Independent T.Test���ºſźĭŹ�ƹǀ�Ʊƺ
ŤƀººŬƫǀ�Ĩ�Logistic Regression��Ŷººƃ�ƵŵŚƠŤººſř��ŚººŤƳƿ�Ū

ŹŚƯō�ŮƐſ�Źŵ�ƂƷƹĦěƽ�ÍÒ�ÍP<�ƺƯſŹźŝ�ŵŹƾŢƟźĭ�Źřźƣ����
 

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ 

�������ŻřÎÍÍ�ŝ�ǀ����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŹŚưÐÒ�����ƹ�ƱŻ�źƠƳ�ÓÒ���ŶƳŵƺŝ�ŵźƯ�źƠƳ���
ƯǀĮƳŚǀ�ƴſ�Ʋƾ����Śŝ�źŝřźŝ�ÎÒ�ÏÓ��ƪƣřŶů��Ö���źŨĩřŶºů�ƹ���ÔÓ��ƩŚºſ���

ŵƺŝ��ƯǀĮƳŚǀ�ƵźưƳ�Ʋ��ƽ���ŝ�Źŵ�ƹŵŹřƺƫō�ǀ��������Śºŝ�źºŝřźŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱřŹŚư
Ó�Ô��ƪƣřŶů��Ó��źŨĩřŶů�ƹ���ÎÍ��ŵƺŝ�����ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ�ě�ŪĥƺƫƺţŚƽ�
ŚƸƳƾƿ���Źŵ��ÕÒ����ř�Żř�źºƠƳ��ºƿ��ƲÎÍÍ�ŝ�ǀ�ŹŚºư���ŴƄºţ�ǀ�ĥƺƫƺţŚě�Ɔ�ºƿ�Ĩ� �
� �

��ŢŞŨƯ�ƯƺŤĩŶƳŚěōƾ�ŢŞŨƯ������Źŵ�ƹÎÒ��ŵ�źƠƳ�ƿ�ƠƴƯ�źĮƾ��ƯƺŤĩŶƳŚěōƾ�� �
ººƠƴƯƾ��ŵƺººŝ��ººưƷ�źººŝǀŝ�ŚººƯ�ŽŚººſř�Ʋǀ�Ƶƹźººĭ�ƹŵ�ƶººŝ�řŹ�ƱřŹŚººư� �

ƯƺŤĩŶƳŚěōƾ���ƯƺŤĩŶƳŚěō�ƹ�ŢŞŨƯ�ƾ�ƠƴƯ�ƾ�ƀƤţ�ǀ�Ƶŵźĩ�Ʈ�����Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�� �
�ŹŚƯō�Ţƀţƽ��ºſźĭŹ�ǀ��ŤƀºŬƫ�ƱƺǀƗ�Ĩ�řżƟř�ƪºƯřƺƿ�ƵŶºƴ�ƽ��ƩŚºưŤůř�

�ĥƺƫƺţŚě�ŵƺūƹƽ���ŢŞŨƯ��ƯƺŤĩŶƳŚěōƾ�ŢŞŨƯ�����ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�řŹƾ��Źřźƣ�
ŵřŵƿƮ�����ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ�ř�Ūƿ���ƱƺƯŻō�Ʋ�ƬƯřƺºƗƾ�ƔƳ��ºǀź���ŝ�Ʋºſ�ǀ���ŹŚºư

�ŝ�ŵƺūƹƾ�ŚƸŤƃř�ƾƿ�ƕƺƸţ��ƿŚſŚƀů��ƙřźƠŤſř�ǀ�Źŵ�ŢƖŝŹ�ƳŚºŤŰţ�ƾ�
ººƃ��ŢººſřŹǀ��ŵŹŵ�ŢƠ��ŜººţººſƺĪƫǀŻƺŤººƃ�ƹ�ǀ�Ěººģ�ƶººŝ�ŢƠ

ƩƺŞƬĭ�ŚƷƽ�Ơſ�ǀ��Ŷ�ƵźưƳ�ƹ��ƽ�Ƭĩƾ��ŧŐţ�ƹŵŹřƺƫō�ǀ�ŹŚƯō�źƽ�ƴƘƯ�ƾ�Źřŵƽ�
�řżƟř�źŝƿ��ƂƩŚưŤůř��ĥƺƫƺţŚě�ŵƺūƹ�ƽ���ŢŞŨƯ���ƯƺŤĩŶºƳŚěōƾ��ŢºŞŨƯ���

�ŶƴŤƃřŶƳ�ƫƹ�ƾ�Ï��ƀƴū�ŹƺŤĩŚƟ�ǀ����Ź�ŵƺºūƹ�ƹ�Ţƿ������ƶºŝ�žƳŹŶºƴţ�ŶºƳŚŞ
��ºƴƘƯ�ŹƺƏƾ�Źřŵƽ��ƩŚºưŤůř����ĥƺƫƺţŚºě�ŵƺºūƹ�ƽ���řżºƟř�řŹ�ŢºŞŨƯ�ƿ�Ƃ

Ưƾ�ŶƳŵřŵ����

�ƩƹŶūÏ��ƟřźĭƺƯŵ�šŚƈŴƄƯǀƯƺŤĩŶƳŚěō�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�Ĩƾ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƠƴƯƾ��
��ŴƄţǀĥƺƫƺţŚě�Ɔƿ�ŢŞŨƯ�Ĩ

�ƯƺŤĩŶƳŚěōƾŢŞŨƯ��ÕÒ���
ŴƄţǀĥƺƫƺţŚě�ƆƿƠƴƯ�Ĩƾ�
�ƯƺŤĩŶƳŚěōƾƠƴƯ�ƾ�ÎÒ���

ƀƴūǀŢ��
 ƱŻ 

 ŵźƯ��

��
ÏÓ��
ÒÖ��

��
Ö��
Ó��

Ʋſ��Ï�ÎÎtÕ�ÏÒ��Ö�ÎÑtÖ�ÏÔ��
��

�ƩƹŶūÐ��ƳřƹřźƟƾ�źƷ�ƿƘƯ�ĨǀŚƷŹŚƽƯƺŤĩŶƳŚěō�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƹŵŹřƺƫō�ƾƠƴƯ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƾ 

ƘƯǀŚƷŹŚƽ�ƹŵŹřƺƫř���ŴƄţǀĥƺƫƺţŚě�Ɔƿ�ŢŞŨƯ�Ĩ
�ōƯƺŤĩŶƳŚěƾŢŞŨƯ��ÕÒ���

ŴƄţǀĥƺƫƺţŚě�ƆƿƠƴƯ�Ĩƾ�
�ƯƺŤĩŶƳŚěōƾƠƴƯ�ƾ�ÎÒ���

ƳřƹřźƟƾ���
�ƪĩ�ŵřŶƘţ�ÎÍÍ���

ƃǀŵŹŵ�ŢƠ��ÓÎ��ÎÍ��ÔÎ��
ŝ�ƾ�ŚƸŤƃřƾƿ��ÔÐ��ÎÐ��ÕÓ��

�ƕƺƸţƿƙřźƠŤſř�Ś��ÓÒ��ÎÍ��ÔÒ��
Ŝţ���ÐÕ��Ó��ÑÑ��

ſŚƀůǀƳŚŤŰţ�ƱřŹŵřƺĩ�Źŵ�ŢƾƮĪƃ�ŢſřŹ���ÕÍ��ÎÑ��ÖÑ��
Ź�ƿžƳŹŶƴţ�ŶƳŚŞ��ÓÏ��Ô��ÓÖ��

ƃǀƩƺŞƬĭ�Ěģ�ƶŝ�ŢƠ�ŚƷƽſ�Ơǀ�Ŷ��ÓÏ��ÎÍ��ÔÏ��
ſƺĪƫǀŻƺŤ��ÓÓ��ÎÏ��ÔÕ��



ƾƳŚƟźƗ�źƷŚƏ�źŤĩŵ��ƭŚƟ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ� 
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��

ƀƴūǀ�����ƯƺŤĩŶºƳŚěō�ŵƺūƹ�ƩŚưŤůř�źĩŸƯ�Ţƾ�����řŹ�ŢºŞŨƯ�Õ�Ð���źºŝřźŝ�
�ÍÏ�ÍP=��Ź�ƹƿ��řźººƳō�žƳŹŶººƴţ�ŶººƳŚŞÍÕ�Ð�źººŝřźŝ��ÍÑ�ÍP=��
Ưƾ�ŵźĩ��ƳřƹřźƟƾ�ŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƽ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ��ĪƠţ�ƶŝ��ºǀ����Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Ĩ

ƯƺŤĩŶƳŚěōƾ���ƠƴƯ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƾ�����ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źŵ�Ï���ƹ�Ð���Ţºſř�ƵŶƯō���
ƯǀĮƳŚǀ�źưƳ�ƲƵ��ƽ�Ƭĩ�ƾ������������Ţƀºţ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƹŵŹřƺƫō�

ŹŚƯōƽ�T.Test�Ƴ�ǀ�ſŹźŝ�żƾ������ºƴƘƯ�šƹŚºƠţ�ƶĩ�Ŷƃ�ƾ�Źřŵƽ���ŵƺºūƹ�
ŢƃřŶƳ���Ô�ÎtÔ�Ô���ƯƺŤĩŶƳŚěō�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾ�����ƹ�ŢºŞŨƯ�Ï�ÏtÐ�Ô��Źŵ�

�ƯƺŤĩŶƳŚěō�Ƶƹźĭƾ�ƠƴƯ�ƾ���ř�Źŵƿ����ƶºƘƫŚƐƯ�ƲÑÏ�����Żř�źºƠƳ�ÎÍÍ�ŝ�ǀ��ŹŚºư
�ƟřźĭƺƳƺſ�ŵŹƺƯƾ�����ƟřźĭƺƳƺſ�ƶĩ��ŶƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾ��Źŵ�ÎÖ���źºƠƳ

ř�Żřººƿŝ�Ʋǀ�ŢººŞŨƯ�ƱřŹŚººư�ŵººƿƟřźĭƺƳƺººſ�ŶƷřƺººƃ�ƱŶººƃ�ƵŶǀ�Ĩ
ŶƳŚěōƿƀǀŢ�����Źŵ�ƹÏÐ��ƠƴƯ�źƠƳ�ƾ���ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ����ſŚƀºůǀ��ƹ�Ţ
ƹƿĭĦƾ�ƟřźĭƺƳƺſ�ƾ����ŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ǀ�ĥƺƫƺţŚě�ƶŬƽ��ŚºƸƳ�ƾƿ��ř�Źŵ��ºƿ�Ʋ
ÑÏ���ţźţ�ƶŝ�źƠƳ�ǀ��ŜÒÍ���ƹ�Ð�ÕÐ���ŶƇŹŵ���ŹŚŞųř�ƁŻŹř�ƹƽ����ƹ�ŢºŞŨƯ�
ƠƴƯƾţźţ�ƶŝ�ǀ�ŜÔ�ÖÑ�ƹ�Ô�ÏÎŶƇŹŵ�ŵƺŝ�����ƩƹŶūÑ����
��

�ƩƹŶūÑ���ƶŬǀŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾƟřźĭƺƳƺſ�ƾĭĦƿƹ�ƹ�ŢǀſŚƀů
�ƽƹŹ�źŝ�ƽĥƺƫƺţŚěÑÏŹŚưǀŝ���

ƽĥƺƫƺţŚě������
ƾƠƴƯ�ƶŬǀŤƳ���ŢŞŨƯ�ƶŬǀŤƳ������

Î��ÎÕ��ŢŞŨƯ�ƶŬǀŤƳ��
Ò��ÎÕ���ƾƠƴƯ�ƶŬǀŤƳ��

ƾƟřźĭƺƳƺſ��

��

ŦŰŝ 

�����ŶƳŚěōƿƀǀ���ŵŚů�ŢƿĪƾ��Śƃ�Żř�ƿƖ�źţƿ�žƳřĥŹƹř�Ʋ��ŚºƷƽ��ºůřźū�ƾ�
Ţſř��řƿ�ŝ�ƲǀŹŚưƽ�Ư�ƾ�������ºƳƺĭ�ƩŚĪºƃř�ƶºŝ�ŶƳřƺţ����Ƶŵźºĩ�Żƹźºŝ�ƱƺĭŚ��
ƶƳŚƄƳ�ŚƷƽ�ŝ�ǀŹŚưƽ�ŚƷƽ�ŵ�ƿ��ƬƤţ�řŹ�źĮǀ�ŚưƳ�ŶƿŶ��řźŝŚƴŝƿ��ŴƄºţ�Ʋǀ�Ɔ
ŰƇǀ��ƶŝ�ƹ�Ů��ŝ�ƖƣƺƯǀŹŚưƽ�Ƴ�ǀ�������ŵŹřŵ�ƅŚºų�šŹŚƸƯ�ƹ�ƶŝźŬţ�ƶŝ�ŻŚ��

�ŴƄţ�ǇƺưƘƯǀ�ŶƳŚěō�Ɔƿƀǀ����ŽŚſřźŝ�ŵŚů�ŢƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ����Żř�ƪºƇŚů�
ŭźººƃ�ŝ�ƩŚººůǀǈƗ��ŹŚººưººƿƫŚººŝ�ƮǀƴƾŚƯŻō�šŚººƗǈƏř�ƹ�ººƿƷŚĮƄƾ�

�Ư�šŹƺƇƾ�ĭǀŵź��ÎÒ�����ŴƄºţ�Ţƣŵǀ��ƫŚºŝ�Ɔǀƴƾ��ŶƳŚěō�Źŵ��ºƿƀǀ�Ţ
�ŝ�ŵŚůǀƲ�ÖÏ�ÔÓ�ŶƇŹŵ��ƜŤƯ�ǀ����������Żƹźºŝ�ƱŚºĪƯř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ţſř�ź

ŹřƺƗƉ�����ųŚºţ�šŹƺƇ�Źŵ�ŵŶƘŤƯ�ǀ���ŴƄºţ�Źŵ�źǀ�ō�Ɔ���ƱŚºůřźū��Ʊ
Ưǀ��ƱřżÎÒ��ŚţÏÒ�ŶƇŹŵ��ƯƺŤĩŶƳŚěō�ƾ�ƠƴƯ�ƾ��Ÿě�řŹ�ƿƶŤƟź�ŶƳř��ÎÓ����Źŵ

ƶƘƫŚƐƯ�ƽ���ŴƄţ�ŢŰƇ��źƋŚů�ǀƈƾ�ŶƳŚěō�ƿƀǀ������ŽŚºſř�źºŝ�ŵŚů�Ţ
ƺū�ĥƺƫƺţŚě�śřƽ���źŝřźŝ�ÕÒ�ŶƇŹŵ��������ŜŤĩ�Śŝ�ƪƯŚĩ�ŢƤŝŚƐƯ�ƶĩ�ŵƺŝ

���ŵŹřŵ�žƳźƟŹ�Î���ưƷřǀƘƯ�ŢǀƘƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƹŵřŹřƺƫō�ŹŚǀƬĩ�ŹŚ�ºǀŶƽ�
řźŝƽ�ŴƄţ�ǀŶƳŚěō�Ɔƿƀǀ��ºưƬƗ�ƖŝŚºƴƯ�Źŵ�Ţƾŝ��ºǀ��Ţºſř�ƵŶºƃ�ƱŚ�� �
Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ���ƽ�ŶƴưƃƺƷ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ����ƵźưƳ�ƁŻŹř���ƽ�Ƭĩ�ƾ��ƹŵřŹřƺºƫō��

ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ��ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ��ƹ�ƱřżºǀƯ �ŢǀſŚƀºů ƹ �ŢǀƇŚƈºŤųř 

ŹŚǀƘƯ ŵřŹřƺƫō�ƹřźŝ�ƽƵźưƳ��ƽƬĩ�ƾ�Ô�ǇŚŝ�ƶŝ�ƹ� ƶŝ �ŜǀţźţÕ�ÔÑ�ƹ�
Ñ�ÓÕ��ƁŹřżĭ�ŶƇŹŵ��ŵźĭ�ƿ���Ţſř�ƵŶ�ÎÏ����ř�Źŵƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºŝ�ǀƲ�
ƯǀĮƳŚǀ�ƵźưƳ�Ʋ��ƽ�Ƭĩ�ƾ�ƹŵŹřƺƫō�Źŵ����ºƴƘƯ�šƹŚºƠţ�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�ƾŹřŵ�ƽ�

�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ��Ô�ÎtÔ�Ô���ƯƺŤĩŶƳŚěō�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾ����ƹ�ŢŞŨƯ�Ï�ÏtÐ�Ô�
���ƯƺŤĩŶºƳŚěō�Ƶƹźĭ�Źŵƾ��ºƠƴƯ�ƾ����ºƴĤưƷǀ�������ƱƺºƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Źŵ�Ʋ

ĭŹſźǀ��ƱƺŤƀŬƫǀ�Ƴ�Ĩǀ�Ư�ż�ºǀĮƳŚǀ��ƵźºưƳ�Ʋ��ƽ����ƹŵŹřƺºƫō�ŝǀ���ŧŚºţ�ŹŚºưǀ�ź
ƴƘƯƾ�Źřŵƽ���źŝ�ƩŚưŤůř��ĥƺƫƺţŚě�ŵƺūƹ�ƽ��ŢƃřŶƳ�ŢŞŨƯ����ř�ŢƬƗ�ƿ�Ʋ
ƿ�Ư�ƶŤƟŚƾ��ř�ŶƳřƺţƿƲ�ƫŚƀƯ�ƶ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ŝǀ���ƵźºưƳ�Śºŝ�ƱřŹŚºư�ƽ��ƹŵřŹřƺºƫō�
Śěǀƿ���ƯƺŤĩŶƳŚěō�ƪưƗ�ŢŰţ��Ʋƾ��ƶŤƟźĮƳ�Źřźƣ��ŶƳř��ŚěǀƿƲ�ţźƿ���ƵźºưƳ�Ʋ

��ŝ�Źŵ�ƹŵřŹřƺƫōǀ�ŚƯ�ƱřŹŚư�Ó��ř�Ƶŵƺŝ��Ţºſ����ƶºŤĪƳ��ƽ������Źŵ�ƶºūƺţ�ƪºŝŚƣ�
Ưǀ��ƱŚƿƶŤƟŚ�ŚƷƽř�ƿř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºƿ��Ư�Żř�ƶºĩ�Ţºſř�Ʋ�ºǀ�ƱŚ�ƶƳŚƄºƳ���ƹ�ŚºƷ

ǈƗƿ�ƫŚŝ�Ʈǀƴƾ���ƹ�ƿ�ŚƷ�ƶŤƟŚƽ�ƬĩřŹŚě�ǀƴǀ���ƩƹŶū�Źŵ�ŵƺūƺƯ�Ĩ�ƹŵŹřƺƫō��
���ƩƹŶūÎ�����ŵƺºūƹ��ƿ�ƶºŤƟŚ��ƽ��ƫŚºŝǀƴƾ�Ź�ƿ������ƁŻŹř�Żř�žƳŹŶºƴţ�ŶºƳŚŞ

ŴƄţǀƈƾ�ǇŚŝ�ƾƿ���Ƶŵƺºŝ�ŹřŵŹƺųźŝ����ƩŚºưŤůř���ŶƳŚěō�ŵƺºūƹ��ºƿƀǀ�Ţ
�řŹ�ŢººŞŨƯÍÕ�Ðŝ�ººƯ�źººŝřźƾ�Ŷººƴĩ���ŹŵƶººƘƫŚƐƯ�ƽ�ƳŚººſřźųƾ��Ò��ƹ�
ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ƣŚŝƾ��Ó��Ư�ºǀƱřż���ŶƳŚěō�Żƹźºŝ��ºƿƀǀ������źţǇŚºŝ�ƱřŵźºƯ�Źŵ�Ţ

���ƫƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭƾ����ƱřƺƴƗ�ƶŝƿ���ºƴƘƯ�ŹƺŤĩŚƟ�Ĩƾ�����źºƔƳ�Żř�Źřŵ
ŹŚƯōƽ��řżƟř�ƶĩ�ƿƵŶƴ��ƽ�ƩŚưŤůř��ƯƺŤĩŶºƳŚěō�ƾ������ŭźºƐƯ��ŶºƃŚŝ�ŢºŞŨƯ�

�Ţſř�ƵŶƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽ�ſźĭŹ�ŚƯǀ�ŤƀºŬƫ�Ʊƺǀ���ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�Ĩ
ƀƴūǀŢ��řżƟř�źĩŸƯ�ƿ��ƵŶƴƩŚưŤůř��ŶƳŚěō�ŵƺūƹ��ºƿƀǀ��Ţ����Ŷºů�ŹŵÕ�Ð�
��źŝřźŝƯƾ�ŶƃŚŝ��ř�ƹ�ƿ���žƳřźƟŹ�Śŝ�ƢŝŚƐƯ�Ʋ�ŚƷƽ����ºůřźū�źºŞŤƘƯ�ƾ��Î��
��Ţſř��ƶĩ�Ʊō�Źŵ�������ƯƺŤĩŶƳŚěō�ŵƺūƹ�ƩŚưŤůř�ƶĩ�ƵŶƃ�źĩŷ�ŚƷƾ�ƠƴƯ�ƾ�
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��ŝ�ƱŚƳŻ�Źŵƶ�ƹƿ��ƴſ�Źŵ�ƵĦǀ�ŹƹŹŚŝ�Ʋƽ������ƩŚƀưƷ�ƱřŵźƯ�Żř�źţǇŚŝ��Ţºſř�
����Ə�ŵƺūƹ�Ʊō�ŢƬƗ�ƹǀ��ƞ�ºſƹǀƖ�����ƹ�źºţ�ƕƺºƴŤƯ����Ƅºţ�źºţŴǀƆ��ŚºƷƽ�

ƣřźŤƟřƾ��ř�Źŵ�ƿ�����Ţºſř�ƵŶºƃ�źĩŷ�ƱŚƄ���ř�Źŵ�ºƿ����ºƴĤưƷ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋǀ�Ʋ
��ƁŻŹřƟřźĭƺƳƺſƾ��ŴƄţ�Źŵ�ǀ�ŶƳŚěō�ƆƿƀǀŢ��ŵŚů����Źŵ�ÑÏ���Żř�źƠƳ�

ŝǀŹŚưƳřƾ���ř�Źŵ�ƶĩƿ�ƟřźĭƺƳƺſ�ƱŚƄƾ�řźŝ�ƽ��Śſ�ŵŹ�ƿ�ŴƄţ�źǀƆ��ŚºƷƽ�
ƣřźŤƟřƾ���ŵƺŝ�ƵŶƃ�ŢſřƺųŹŵ�����ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ŚºŤƳƿ�Ū

��ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƬƇŚů���ƟřźĭƺƳƺºſ�ƶĩ�ƾ��ƹ�Żř�ƿ�ºĭĦƾ����ŹŚºŞųř�ƁŻŹř�ƹƽ�
�ǇŚŝ�ŢŞŨƯƾƿ���ƫƹ�Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾ��ſŚƀºů�ǀ���ŹŚºŞųř�ƁŻŹř�ƹ�Ţƽ�

ƠƴƯƾ�Śě�ǀƿƴƾ���ŵŹřŵ����ƩƹŶūÑ��Ŷŝ��ƿ�ƴƘƯ�Ʋƾ���ƺŞƳ�Śŝ�ƶĩ�ŵ�ƿ�ƶºŤƟŚ��ŚºƷƽ�
ƟřźĭƺƳƺſƾ���ŶƳŚěō�źŝ�ƢŞƐƴƯ�ƿƀǀ��ưƳ��ŵŚů�Ţƾ��ŝ�Ʊřƺţǀ����źƔƳ�Żř�řŹ�ŹŚư

ŶƳŚěōƿƀǀ���ŵƺưƳ�ƆųźƯ�ŵŚů�Ţ��ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ���ř�Źŵ�ŚƯ�ƿ�ƯŻ�Ʋǀ��ƶƴ�ƶŝŚƄƯ
��žƳřźƟŹ�ŜŤĩ�Śŝ��Î����Ʊō�Źŵ�ƶĩ��Ư�ŚƷǀ��ſŚƀºů�Ʊřżǀ�ƟřźĭƺƳƺºſ�Ţƾ�

ÒÒ��Śţ�ÖÓ�Ư�ƹ�ŶƇŹŵǀƹ�ƱřżƿĭĦƾ�ÕÒ��Śºţ�ÖÕ��ŶºƇŹŵ����ƵŶºƃ�źºĩŷ
Ţſř��Ưƾ�ŶƃŚŝ����

ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��
�����ƶººƘƫŚƐƯ�ƽ��Ư�Żř�ƶººĩ�ŵřŵ�ƱŚƄººƳ�źººƋŚů�ººǀƈººŴƄƯ�ƱŚ�šŚ

ƟřźĭƺƯŵǀ��ƶƳŚƄƳ�ƹ�Ĩ����ƹ�ŚƷƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�ƫŚŝ�ǀƴƾ��ƬĩřŹŚě�ƹ�ǀƴǀĨ�ŝǀ��ƱřŹŚºư
��ŶƳŚěō�ƶŝ�ħƺĪƄƯƿƀǀ���ƀƴū�ŹƺŤĩŚƟ�ƹŵ��Ţǀ���ƹ�ŢŹƿ����žƳŹŶºƴţ�ŶºƳŚŞ

�ſŚƀůǀ��Ţ�ŤƄºĭźŝƾ���ưƷř�Żř�ºǀŢ��ǇŚºŝƾƿ���Źŵ��řżºƟřƿ��Ƃ�ƩŚºưŤůř�
ŶƳŚěō�ŵƺººūƹººƿƀǀ��ŶƴŤƀººƷ�ŹřŵŹƺººųźŝ�ŢººŞŨƯ�Ţ��ººƴĤưƷǀ�Ʋ

ƟřźĭƺƳƺſƾ����ŴƄţ�Źřżŝř�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ǀƈƾ��żƷ�Ʈĩƿƶƴ����ŽźŤºſŵ�Źŵ�ƹ���
řŹřŵƽ�ƁŻŹřǇŚºººŝ�ƾƿŴƄºººţ�Źŵ�ǀŝ�Ɔǀ�ƶºººŝ�ħƺĪƄºººƯ�ƱřŹŚºººư
ŶƳŚěōƿƀǀ��ŢŢſř�ƫƹ�ƾ��Ɨ�Źŵ�ǀ����ƩŚºů�ƲưƷ�ºǀ�Śŝ�ƶƄ�ºƿ�ř�Ŷ�ºƿ�ƀºƯ�ƲŚ�ƶƫ

ƯƺŹ����ƟřźĭƺƳƺſ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ƶūƺţ�ŵƾ�ƠƴƯ�ƾ�����ƵŶºƴƴĩ�ŵŹ��ƽ��ŴƄºţ�ǀƆ�
ŝ�ŹŵǀŶƳŚěō�ƶŝ�Ĩƃ�Śŝ�ŹŚưƿƀǀŢưƳ�ƾ�ŶƃŚŝ���
��
��
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Background and Objective: Acute appendicitis is the most common cause of emergency surgery. Diagnosis 

is based on history and physical examinations. The aim of this study was to investigate some factors which 

increase the likelihood of positive appendicitis. 

Materials and Methods: This descriptive study was conducted on 100 patients (65 males and 35 females) 

with clinical diagnosis of acute appendicitis in Zanjan in 2010-2011. Pathology report was our Gold 

Standard for diagnosis.  

Results: On the basis of pathology reports, 85% of the patients had appendicitis. Male gender and rebound 

tenderness indicated an increase in the likelihood of positive appendicitis up to 3.8 and 3.08 times, 

respectively. Sensitivity, specificity, PPV and NPV of sonography in diagnosis were 50, 83.3, 94.7 and 

21.7%, respectively. 

Conclusion: In this study, accuracy of acute appendicitis diagnosis according to pathology results was 85%. 

Two factors including �male gender� and �rebound tenderness� appeared to have high diagnostic value on 

positive pathology. It is suggested to consider sonography as a rapid, non-invasive and available method in 

the diagnosis of suspicious cases of appendicitis. However, negative sonography can not rule out the 

diagnosis of acute appendicitis. 
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