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  دهيچک
  بـا هـدف  ی حاضـر   مطالعـه آيـد  حساب مي م بهيپوسيدگي ثانويه و شكست ترم   ايجاد ترين عوامل در    از مهم  يکيم  ي ريزنشت ترم  : و هدف  نهيزم

  .انجام شد IIدرحفرات کلاس  z250ت يزنشت کامپوزيزان ريبر م نگيو نوع باند) ت فلويکامپوز(نر ي اثرلايبررس
 ـنـر و موقع يحفـرات بـر اسـاس لا   . ه شـد ي استاندارد تهII حفرات کلاس ي دندان پره مولره انسان٨٠ل ستاي دال ويدر سطح مز  : يروش بررس  ت ي

  و(Single bond,3M) نگيبانـد ، )1mm sub CEJ(ن يمـارج  Iدر گـروه   .م شـدند ي گـروه تقـس  ٨ نگ بـه يعامل بانـد  وال وينجين جيمارج
   .Iه حفــره مــشابه گــروه   يــبق نــر ويعنــوان لا  بــه(filtek flow,3M) ت فلــويــکامپوز: IIگــروه  . (filtek z250,3M)ت يــکامپوز
 ـبق ،)1mm supra CEJ( مارجين: IV گروه ،I ه مانند گروهيبق) 1mm supra CEJ( مارجين :IIIگروه  : Vگـروه   .II ماننـد گـروه  ه حفـره  ي

 ـ و بق)self-etch( نگيبانـد : VIگـروه   .I ه مانند گـروه ي و بق(adper easy bond,self-etch,3M) نگيباند  :VIIگـروه   .II ه ماننـد گـروه  ي
 کل شـدند و ي دور ترموسـا ۳۰۰۰ ها نمونه. IV ه مانند گروهيو بق )self-etch( نگيباند: VIIIگروه  .III ه مانند گروه ي و بق  )self-etch( نگيباند

 قـرار  ي مـورد بررس ـ x۴۰ ييپ با بزرگنمـا کروسکوير ميز  برش داده شدند ويسک الماسي سپس با د. قرار گرفتنددرصد ۱۰لن بلو يدر محلول مت 
  . در نظر گرفته شديدار يعنوان سطح معن ه ب>٠٥/٠Pها استفاده شد و  ز دادهي جهت آناليک توک طرفه ويانس ي وار آزمون.گرفتند

 گـروه  Supra-CEJن يدر مـارج  )<۰۵/۰P( درا نـشان دا  زنشتيزان رين مي کمترVIو گروه ن يشتري بI  گروهsub-CEJن يدر مارج: ها افتهي
VIII ن و گروه  يکمترIII ۰۵/۰(  داشتند زنشتيزان ر ين م يشتري بP>.( ـ ين گروه ـي ب ـي سهير مقاد   ـ VIIIبـا   Iن گـروه  ي اخـتلاف ب   ددار بـو  يمعن

)۰۵/۰P<(.  

  .دهد يزنشت را کاهش مي رz250ت قابل پکينرو کامپوزيعنوان لا ت فلو بهي کامپوزهمراه با self-etch ستمي سبي ترک:يريگ جهينت
  ونيزاسيمريانقباض پل، ت فلوين کامپوزيرز، نگيعامل باند، زنشتير :يديکلواژگان 

  
  مقدمه

 دارند،  يادي مصرف ز  ي دندان يها تياگرچه امروزه کامپوز       
  ز نـشت ي ـون و ريزاس ـيمريها انقبـاض پل  ب آني از معايکياما  
  
  
  
  

  
  نـا  يل همگون بودن سـاختمان م    يدل هب). ١(باشد   ي از آن م   يناش

  نـان بـوده    ينـا قابـل اطم    يع در آن، بانـد بـه م       يو عدم وجود ما   
  
  
  
  

  ، زنجان دانشگاه علوم پزشکي زنجانی دندانپزشکی، دانشکده  گروه ترميمي،دکتراي تخصصي دندانپزشکي ترميمي، استاديار -١
  ، زنجاندانشگاه علوم پزشکي زنجان ی دندانپزشکي، دانشکده ي،دندانپزشکدانشجوی  -٢
 ، زنجاني زنجاناستاديار دانشگاه علوم پزشک  دکتراي تخصصي آمار حياتي،-٣



 ... و نوع باندينگ) لاينر( اثر کامپوزيت فلو 
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امـا بانـد قابـل قبـول بـا عـاج         است،يابي قابل دست  يآسان و به 
 ي با مشکلاتيع عاجيل ساختمان ناهمگون آن و وجود مايدل هب

 ـ   يچ روش خاص  يتاکنون ه ). ٢(همراه است    طـور   ه که بتواند ب
 ـ حـذف کنـد ارا     ي عاج يها زنشت را در لبه   يمطلق ر  ه نـشده   ي

ت يز نشت و تـداوم آن منجـر بـه حـساس      يوجود ر ). ٣(است  
 ـ و تحر  يدگيجـاد پوس ـ  ي، ا يا ر رنگ لبه  ييدندان، تغ  ک پالـپ   ي

 بـه منظـور بهبـود       ي مختلف يها مواد و روش  ). ١ و٤(گردد   يم
 ـ و کاهش ر   يا تطابق لبه   ـ   ي    از  يک ـي. انـد   شـده  يز نـشت معرف

 ـ کامپوزيه نـازک ي ـلا  از ها اسـتفاده   ن روش يا ر ي ـت فلـو در ز ي
 ـ   يکامپوز . است يتي کامپوز يها ميترم  دارا  ی واسـطه ه  ت فلـو ب

ــر و کــاهش اســترسی تهيسيــب الاستيبــودن ضــر  يهــا  کمت
 ي دنـدان جنس  اندک و سهولت تطابق با     ی تهيسکوزي، و يانقباض

ن حـال، در    يبا ا ). ٢و٥(ز نشت شود    يتواند باعث کاهش ر    يم
ستم چـسباننده توتـال اچ      ي ـس نشان داده شد کـه در        يا مطالعه

ت فلو تنها باعث کاهش حبـاب در  ينر کامپوزي، لا)نسل پنجم (
ز نـشت  ي در بهبود ر  يريثاشود و ت   يم و دندان م   يس ترم ينترفيا

 ـ  و نـسل شـشم    يهـا   چسباننده ارياخ). ٦(ندارد    ي هفـتم معرف
   .انـد  دهي ـنگ گردي بانـد  ی اند کـه باعـث سـهولت پروسـه         شده

 اچ مجـزا، مراحـل شستـشو و         ی  مرحلـه  از به يها ن  ستمين س يا
ــد  ــردن ندارن ــشک ک ــدن  يدر نت. خ ــشک ش ــال خ ــه احتم   ج

 ـ     يب م کـاهش  ين رفتـه و زمـان انجـام تـرم         يش از حد عاج از ب
فلـو   تير کامپوز يثا در مورد ت   ياديمطالعات ز  .)٧ و٨(ابد  ي يم

  )نــسل پــنجم( توتــال اچ ی ن چــسبانندهيــز نــشت رزيــبــر ر
   وجـــود يراوانـــض فيج ضـــد و نقـــيانجـــام شـــده و نتـــا

ــت جد ). ٦ و٩ و١٠(دارد  ــه عل ــا ب ــام ــودن رزي ــد ب ــا ني  يه
 پـنجم   چهـارم و   يهـا   نسبت بـه نـسل      نسل هفتم  ی چسباننده

ز نـشت   ي ـت فلـو بـر ر     ير کامپوز يثا در مورد ت   يمطالعات اندک 
   ی هـــدف از مطالعـــه). ٧و٥(هـــا انجـــام گرفتـــه اســـت  آن

 ـنر کامپوز ي اثر لا  يحاضر، بررس  بـر  نگ يو نـوع بانـد   ت فلـو    ي
م شـده بـا   ي تـرم  II حفرات کـلاس     يوالينجي ج ی زنشت لبه ير

  .ت بوديکامپوز

  بررسيروش 
  اسـت   بوده يشگاهي و آزما  ي حاضر از نوع تجرب    ی مطالعه     
 ي عـدد دنـدان پرمـولر سـالم انـسان          ٨٠ن منظور، از    ي ا يو برا 

 ـ ي، تـرم  يدگي، پوس ـ ي از هرگونه ترک، شکستگ    يعار( ، يم قبل
 ي در صورت بررس   يص ساختمان ي نقا  و ي مادرزاد يها يآنومال

ــتر  ــا اس ــکوپ يو ميب ــهيو معا] Nicon, Japan[کروس  ی ن
بـا آپکـس بـسته در     (يل ارتودنسيدله ده شده بيو کش ) يبصر

ها تا زمان    دندان. استفاده شد ) سال ٢٠تا   ١٨ ي سنت ی محدوده
.  شـدند يم درصد، نگهـدار ين نيق در محلول کلراميانجام تحق 

 شـده و    يري ـگ هـا جـرم     دنـدان  ی ، همه شيقبل از شروع آزما   
صـورت   هـا بـه    نمونه. دنديز گرد يس و رابر کپ تم    يتوسط پام 

 ـدر سـطح مز . م شدند ي تقس يي تا ٢٠ گروه   ٨ به   يتصادف ال و ي
 ـي م ٢عـرض   ( بـه    IIهـا حفـره کـلاس        ستال دندان يد   متـر،  يل

 ـي م ٥/١ال  ي ـعمق اگز   ـنجيکـه کـف ج    ) متـر  يل هـا در    وال آن ي
 ـ VIII, VII, IV, IIIاز  يهـا  گـروه    يمتـر بـالا   يل ـيک مي
CEJ )supra CEJ( يهـا   و در گـروه ,VI, II, I V ـ  ک ي

  شوريــ في بــا فــرز الماســ)CEJ)Sub CEJ ريــمتــر ز يل ـيم
)Diatech 008,( هر سـه حفـره    ی به ازاي تهيه   .ه شدند يته ، 

 ـ حفرات به شـرح ذ     .دفرزها تعويض ش   در  .م شـدند  يل تـرم  ي
 ـ ي ابتدا حفـره بـا ژل اس ـ       III و   Iگروه    درصـد  ٣٧ک يسفرد ف

)3M, ESPE (ه ي ثان٣٠مدت ه ب)ـ ثان١٥  اچ شـد و  ) ه عـاج ي
خـشک  ل يبا پنبه استر پوآر آب و هوا شستشو داده و      باسپس  

 طبق 3M, ESPE (Single bond(نگ يد و عامل بانديگرد
 ـه در سطح حفـره مال     يصورت دولا  هدستور کارخانه ب   . ده شـد ي

سـپس بـا    . ده شـد  يم دم ي ملا ينگ، پوآر هوا  يه باند ين هر لا  يب
 Germany (Deyulux II- Deguss(ور ي ـت کيدستگاه لا

ه ي ثان٢٠مدت ه بمتر مربع   ميلي وات بر ميلي٤٠٠با شدت نور 
شدت نور دسـتگاه بعـد از هـر گـروه توسـط              .ده شد ينور تاب 

 يجهت کنترل خروج) Apoza ,Taiwan( ومتريدستگاه راد
ــدازه  ــتگاه ان ــگ دس ــديري ــا کامپو . ش ــره ب ــپس حف ــز س   تي

Z250) Filltek- 3M, ESPSE (ـه بـه لا ي ـک لايبا تکن     هي
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 ـهـر لا . دي ـم گرديل ترميصورت ما ه ب)متر با ضخامت ميلي ( ه ي
كـر اسـت جهـت تـرميم        ذ قابل   . شد يه نورده ي ثان ٢٠مدت   به

 IV و   IIدر گـروه     .دي ـحفرات از نوار ماتريكس استفاده گرد     
 ـته ل و يپس از تکم    ی ه حفـر  ،هـا   دنـدان  ي حفـره بـر رو     ي هي

) 3m.ESPE (درصـد  ۳۷ک يد فـسفر يها را بـا ژل اس ـ   دندان
ه با آب شستـشو   ي ثان ۱۰ و بعد از آن      هاچ کرد ه  ي ثان ۱۵مدت   به

 و شـد ل شـده خـشک    ي و رطوبت توسط پنبـه اسـتر       ه شد داد
 طبـق  Single bond (3m.ESPE( نگيسـپس عامـل بانـد   
ه در سـطح حفـره توسـط        ي ـصـورت دو لا    دستور کارخانه بـه   

 ـ ملا ينگ پوآر هـوا   يبانده  ين هر لا  يب .ده شد زکروبراش  يم م ي
 ۴۰۰ور بـا شـدت نـور    ي ـت ک ي ـسپس با دستگاه لا   . ده شد يدم

، ابتدا ه نور داده شد  ي ثان ۲۰به مدت   متر مربع    وات بر ميلي   ميلي
بـه ضـخامت   ) Fillek flow, 3M, ESPE(ت فلو يکامپوز

ه ي ثان٢٠وال قرار داده شد و سپس ينجيمتر در کف ج    يلي م ٥/٠
در  .دي ـم گرد ي تـرم  I حفره مـشابه گـروه       يمابق.  شد يور ده ن

ستم يها، س   دندان ي حفره بر رو   ی هي پس از ته   V و VII گروه
) Self- etch) Adper easy bond, 3M, ESpE نگيبانـد 

قابل ذکـر   ( کاتور طبق دستور کارخانه قرار داده شد      يتوسط اپل 
 د و باش ي م يتک بطر  نگ از نسل هفتم است و     ي باند نياست ا 

 .)از به مخلوط کردن اجـزا نـدارد       يجهت قرار دادن در حفره ن     
کاتور کارخانـه در    ي توسط اپل  Self-etchingنگ  يستم باند يس

 دندان يه بر روي ثان۲۰ شد و به مدت يها جاگذار داخل حفره
 ـو سپس توسط دسـتگاه لا     ) شتري نفوذ ب  يبرا (گرفتقرار   ت ي

 ـ شـد و بق يه نور ده ـي ثان٢٠ور به مدت   يک  حفـره مـشابه   ی هي
 ـ س VI و VIIIدر گروه   . ديم گرد ي ترم Iگروه   نگ يستم بانـد ي

Self- etchــتفاده گرد ــ اس ــپس کامپوزي ــد و س   ت فلــوي
Filtek- flow قـرار  يا متر در کف لثـه  يلي م٥/٠ به ضخامت 

 ـبق.  شـد يه نور ده ـي ثان٢٠داده شد و به مدت      حفـره بـا   ی هي
 نـوع گـروه   ها بر اسـاس  نمونه. م شدي ترمZ 250ت يکامپوز
هـا   هـا، نمونـه   ميش تـرم  يپال پس از پرداخت و    . شدند يکدبند

گراد  ي درجه سانت٣٧ ي ساعت در آب مقطر در دما   ٢٤مدت   به

ط ي شـرا  يمنظور مـشابه سـاز     هب.  شدند يدر انکوباتور نگهدار  
 ٣٠٠٠ط ينگ بـا شـرا  يکليها تحت عمل ترموسـا   ، دندان يدهان
ــ ــدوده يس ــا  ٥کل و در مح ــه٥٥ت ــانت  درج ــراد  يی س ــاگ   ب

dwell timeـ ثان١٠ه و زمـان انتقـال   ي ثان٣٠  ه در حمـام آب  ي
 ی  لبـه متر  ميلي ١ها خشک شده و تا        سپس دندان  ،قرار گرفتند 

ل يه لاک ناخن پوشـانده شـده و پـس از س ـ           يها با دو لا    ميترم
 درصـد  ١٠لن بلو يها در محلول مت    آپکس با موم، دندان    يانتها

ن يها توسـط ماش ـ  سپس دندان.  ساعت قرار گرفتند ٧٢مدت   به
) Germany D & Z (يسک الماس ـي با د)USA Demco(برش 

 ـها ز  برش داده شد و نمونه   يستاليو د يدر محور مز   و ير اسـتر ي
 توسـط  x٤٠ ييبا بزرگنمـا ) Nicon, Japan(کروسکوپ يم

 قرار گرفتنـد و عمـق نفـوذ رنـگ در       يابيگر مورد ارز   مشاهده
 Rosales- Leal مطالعه يبند  بر اساس طبقهيوالينجي جيها لبه
 ـ نيچ نفوذ رنگ ـ ي ه : صفر ی درجه.  شد يابيارز  ی ست، درجـه ي

نفـوذ  :  دوی نفوذ رنگ کمتر از نصف عمق حفره، درجـه       : کي
 ـ د يري ـشتر از نصف حفـره بـدون درگ       يرنگ ب   ـواره اگز ي ال، ي
 ـوال اگز ينجيواره ج ينفوذ رنگ تمام د   :  سه ی درجه ده يال رس ـ ي
 مطالعـه بـا     يهـا   داده يتيا نورمـال   ابتـد  .)۱۱،۱۲،٨،٩،١٠( است

 چيرنوف چک شد که در هياستفاده از آزمون کولومگروف اسم
 ـهـا ا   کدام از گروه    ـ   ي  ـدار نگرد  ين آزمـون معن جـه از  ي در نت .دي

 يبـرا . ديل داده ها استفاده گرد  ي تحل ي برا ي پارامتر يها آزمون
طرفـه و   کيانس يز واريها از آزمون آنال    گروه ی  همه ی سهيمقا
 . استفاده شديها از آزمون توک  گروهی دو به دوی سهي مقايبرا
٠٥/٠p<در نظر گرفته شديدار يعنوان سطح معن ه ب .  
  
  افته هاي
 از يها با توجه به مطالعه انجام شده درجات  گروه يدر تمام      
در  .نشان داده شده است ۱که در جدول  زنشت مشاهده شدير

) زنـشت ير( نفوذ رنگ    ی ن درجه يشتريب ين گروه ي ب ی سهيمقا
  بـود Iگـروه  و مربوط به   مشاهده شدSub-CEJ نيدر مارج 

در ) زنــشتير( نفــوذ رنــگ ی ن درجــهيو کمتــر )١نمــودار (
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 VIIIگـروه   و مربوط به     مشاهده شد  Supra-CEJ نيمارج
 )=۰۳۲/۰P( وجود داشتدار  يکه اختلاف معن )۲نمودار ( بود

 در ني کـه مـارج    ييهـا   در نمونـه   ي داخل گروه ـ  ی سهيدر مقا 
Supra-CEJ   مـورد  يهـا  ن گروهي در بيدار  بود اختلاف معنا 

 ـ  P=۳/۰ مطالعه مـشاهده نـشد      کـه   ييهـا  ن در نمونـه   يهمچن
ــارج ــادار Sub CEJ در نيم ــتلاف معن ــود اخ ــي ب ن ي در ب
  .)P=۰۹/۰(  مورد مطالعه مشاهده نشديها گروه

  

  د مطالعههاي مور به تفکيک گروه) ريزنشت(درجه نفوذ رنگ : ١جدول 

  ۰درجه  ١درجه  ٢درجه   ۳درجه   مجموع  فراواني ميانگين  انحراف معيار
  درجه

  گروه
 ١گروه  ٠ ٤ ٤ ١٢ ٤٨ ٢٠ ٤/٢ ٨٩٤٤/٠

  ۲گروه  ٠ ٤ ٨ ٨ ٤٤ ٢٠ ٢/٢ ٨٣٦٧/٠
  ٣گروه  ٤ ٤ ٨ ٤ ٣٦ ٢٠ ٦/١ ١٤/١
 ٤گروه  ٨ ٤ ٨ ٠ ٢٠ ٢٠ ١ ١

  ٥گروه  ٠ ٤ ٨ ٨ ٤٤ ٢٠ ٢/٢ ٨٣٦٧/٠
  ٦گروه  ٤ ٤ ٨ ٤ ٣٦ ٢٠ ٦/١ ١٤/١

 ٧گروه  ٤ ٤ ١٢ ٠ ٢٨ ٢٠ ٤/١ ٨٩٤٤/٠

  ٨گروه  ١٦ ٤ ٠ ٠ ٤ ٢٠ ٢/٠ ٤٤٧٢/٠
  

0

2

4

6

8

10

12

Group I Group II Group V Group VI

Score 0

Score 1

Score  2

Score 3

  
 Sub CEJجينجيوالن يزنشت در گروه مارجيدرجه ر: ١نمودار 



  و همكاران دکتر الهام زاجکاني 
 

  ١٣٩٥ و تير خرداد, ١٠٣ي  شماره, ٢٤ي  ره ي علمي، پژوهشي دانشگاه علوم پزشکي و خدمات بهداشتي، درماني زنجـان، دو مجله

85 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Group III Group  IV Group  VII Group  VIII

Score 0

Score 1

Score  2

Score 3

 
 Supra CEJجينجيوالن يزنشت در گروه مارجيدرجه ر: ٢نمودار 

  
  بحث 

ــا     ــپ  ب ــاي اخ شرفتي ــه ــروزه کامپوز ر،ي ــام ــا تي داراي  ه
 هنـوز  امـا  ،باشـند  ي مطلـوب م ـ ييبايز  ويکيزيات ف يخصوص
 يک ـيآن   زنـشت مـرتبط بـا     ير ون و يزاس ـيمرين پل يح انقباض

  بـر يفاکتورهـاي مختلف ـ  .باشـد  يها م تيب مهم کامپوز يازمعا
ه که شامل فاکتورهاي وابسته به ماد      ثرند،وم موادن  ي مارج ليس
ــب الاستيضــر( ــوادی تهيسي ــيضــر ، م ــساط حرارت  و) يب انب

 ـتکن حفـره،  زيسـا  شـکل و (روابسته به ماده يفاکتورهاي غ   کي
 و ياکلوزال رويين مثل يدهان طيشرا ن،يمارج محل نگ،يوريک
 ـ راتييتغ  ـ )يحرارت  ـدر ا  )١٣ و١٤( باشـند  يم ق بـه   ي ـن تحق ي

قابل  يتي کامپوز يها  مينال در ترم  يزنشت مارج يزان ر ي م يبررس
ن يم و به اي پرداختي خلفيها  در دندانII پک در حفره کلاس

 تحقيـق  ايـن  در مطالعه مورد هاي گروه تمامم که   يديجه رس ينت
ــاتي ــشت درج ــشانرا  ازريزن ــد ن ــق .دادن ــر طب ــرانين نظ  -ب

 تمـام  بـراي  ترميمـي  مـواد  و دنـدان  سطح بين گوسفيراشتين
 يـک  .)١٥( اسـت  بينـي  پيش قابل  ريزنشت يپليمر يها ترميم

 نگيبانـد  مـاده  کـه  اسـت  امـراين  ايـن  براي احتمالي توضيح
ــ ــيله هب ــرات وس ــادي تغيي ــل ابع ــابي غيرقاب ــه اجتن ــام ک  هنگ

 تـرک  دچار ياحتي شده سست دهد، مي موادرخ پليمريزاسيون
 فقط پليمريزاسيون انقباض اين وجود  با. گردد مي شکستگي و

 .دارد نقش  چسبندگيفيتضع در که است ازپارامترهايي يکي
 بـودن  متفـاوت  ،نيمـارج  ی فاصـله  وسـعت  مثل ديگر عوامل

 يا حل  و دنداني ازنسوج ترميمي مواد حرارتي انبساط ضريب
 نيمـارج  ی فاصـله  گيـري  شکل. باشند مي رهيو غ  لاينرها شدن
 ماده و دندان ساختمان نيب (Initial Marginal Gap) اوليه
 مطـرح  ريزاسـيون پليم انقباض ی تيجهن عنوان به مکررا يميترم

 سـاختمان  بـه  مـاده  ی هياول اگرچسنبدگي بنابراين، .است شده
 اولـين  در کامپوزيـت  ازانقبـاض  ناشـي  اسـترس  نتوانـد  دندان

 اشـکال  نيمـارج  درسـيل  کنـد،  راجبران پليمريزاسيون مرحله
که چرا   ن است يل ا ي از دلا  يکي،  لهامس اين .کرد خواهد ايجاد

 قبــل حتــي هــا نــهنمو از بــسياري مطالعــات، برخــي در
 علـت  بـه  .)٦ و٧( دارنـد  نيمارج ريزنشت ازترموسايکلينگ،
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 کـامپوزيتي،  مـواد  و دنـدان  بـين  حرارتـي  انبـساط  در تفاوت
 است ممکن پايين و بالا دماهاي بين ترميم يک ترموسايکلينگ

 گـردد  کـامپوزيتي  مـواد  و دنـدان  بـين  باند گسيختگي موجب
 ـ مـشاهده شـد    ،دست آمده  هج ب ينتا با توجه به  . )١٦(   کـه  ي وقت

 ـ زي هيــن حفـره در ناح يمـارج   ــCEJ ري د ي قـرار دارد و از اس
ــسفر ــاک يف ــراه ب ــدهم ــل بان  و (Single Bond) نگي عام
 ـيشد در مقا استفاده   (z250) ت قابل پک  يکامپوز  يسه با حفرات

 نـر يعنـوان لا   ت فلـو بـه    ي ـوزکامپ و Self-Etch از عامـل     که
 ـ  به . داشت يشتري ب ناليزنشت مارج يم ر ياستفاده کرد   يطور کل

شـوند   ي ختم م  ي عاج ي ن حفره به لبه   ي که مارج  ييها در گروه 
 ـ ب يطـور معنـادار    زنشت بـه  يزان ر يم  يينـا ي ميهـا  شتر از لبـه  ي
 بدون حالت در چه و يکيمکان کليس با درحالت چه باشد يم
 کـه  اسـت  يقبل بامطالعات موافق افتهي نيا که يکيمکان کليس

 ـم دهند يم نشان  از کمتـر  يينـا يم هـاي  لبـه  در تزنـش ير زاني
نـشان   همکاران وايکسه  مطالعه   .)١٨(باشد   يم يعاج هاي لبه

 Aelite)  تيباکامپوز شده مي ترمIIکلاس  درحفرات داد که

Flow) Flowableنگ يو بانــدOne step Plusاز  بعــد 
 ـ ن ١٠٠روي  يبان يکيمکان کليس هزار ٥٠ اعمال  ١٥٠٠وتن و   ي

 ـن تحـت  ،گـراد  ي سـانت  ی ه درج ـ ٥٠ تا ٥ يحرارت کليس  رويي
 نـشد  جاديا يکاليوسرو ياکلوزال زنشتيدرر يتفاوت ياکلوزال

 ـ جينتا تفاوت ليدل . ما بود  ی جهي که بر خلاف نت    )٨(  توانـد  يم
 ي نحـوه  و اسـتفاده  مورد تينوع کامپوز  بودن ازمتفاوت يناش

 ليدلا  ازيکي .باشد زنشتير )٠,١,٢,٣,٤درجه  ٥( بندي طبقه
ــاوتت ــ ف ــشتير نيب ــارج زن -Supra و  Sub-CEJنيم

CEJکـه  باشـد  عـاج  و نايم ساختاري تفاوت ليدل به تواند يم 
 بافـت  نـا يم .گـردد  عاج از تر قوي نايم به باند شود يم موجب

موجـود در    يهـا  وتوبـول  دارد عـاج  به نسبت يشتريب يمعدن
 ـ جـاد يا را تـري  مرطـوب  سطح ،يعاجبافت    کـه در    کننـد  يم

 محققـان  نيهمچن .تر است في ضعيمجموع باند به بافت عاج 
 ودرسـمان يادهز استحکام بانـد  ت،يکامپوز در که اند کرده انيب

 در بـالاتر  زنـشت ير جـه ينت در ،تـر اسـت    نييپـا  نايم به نسبت

 ـ در ا  .)١٩ و٢٠( داشـت  انتظـار  تـوان  يم  را يعاجن  يمارج ن ي
نـر و  يعنـوان لا   بـه ت فلـو  ي ـب کامپوز يم که ترک  يافتيدرمطالعه  
 توانست هـم    Self-Etch ت قابل پک و ماده چسبنده     يکامپوز

ــارج ــي Supra.CEJن يدر م ــم در  VIII درگــروهيعن  و ه
 ـي Sub.CEJن  يمارج  ـ م VI در گـروه     يعن زنـشت را   يزان ر ي

 ـدله تواند ب ي مکهکاهش دهد     نييپـا  ی تهيسي ـب الاستيضـر  لي
 ـکامپوز  رييپــذ انعطـاف  شيافـزا  موجـب  فلـو بـوده کـه    تي
و  ک بافر عمـل کنـد  يک الاست يعنوان   شود و به    فلو تيکامپوز

 و ياکلـوزال  فـشار  جـذب  و برابرشکـست  باعث مقاومـت در   
 نياجه ينت که در گردد ي مونيزاسيمريپل انقباض استرس کاهش
ن باعث  يي پا ی تهيسکوزيو دهد يم کاهش را زنشتير تيخاص

 و د آسـانتر کـاربر شـود    ي حفره م  يا ن لثه يتطابق بهتر در مارج   
ــس ــي ــال ب ــنظ يستم انتق ــامپوزي ــواد ک ــهيتير م ــو ب ــدان،   فل دن

 اسـتفاده  يده آل بـرا  ي ـک انتخـاب ا   ي فلو را به     يها  تيکامپوز
 ـ بـا و   ييها  تير کامپوز ينر در ز  يعنوان لا  به  بـالاتر   ی تهيسکوزي

  .)۱۰(ل کرده است يتبد
 انجـام   ۲۰۱۴همکـارانش در سـال       ونيکـت   که   يا مطالعهدر  

 ـه از کامپوز   استفاد دادند  زنـشت را کـاهش داد کـه      يت فلـو ر   ي
   .)۱(  حاضر بودی ج مطالعهيهمانند نتا

دند کـه   يجه رس ـ ين نت يبه ا  يا مطالعه يط و همکارانش  بزنوس
ــاســتفاده از کامپوز ــارجي ــک در م ــل پ ــالايت قاب  CEJ ين ب

عنـوان   ت فلـو بـه    يب کامپوز يترک  را نسبت به   يزنشت کمتر ير
ن ي ـل اي ـدهد و دل يز خود نشان مت قابل پک اينر و کامپوز  يلا

ت قابل پک   ي کمتر کامپوز  انقباضور و يشتر ک ي را عمق ب   يبرتر
وردند کـه  آدست  ه بيطيجه را در شرا  ين نت ينا دانستند و ا   يدر م 

 از   تنهـا  ور کـردن کـه    ي ـجهـت ک  ل  ي ـل اختلاف به دل   يد دل يشا
هـا کـه کمتـر        و تعداد نمونه   هم انجام شد  يستال ترم ي د ي هيناح

ستم ين سي بی سهين مطالعه اگرچه در مقايدر ا .)۲۱ (بود، باشد
. امـد يز نشت بدست ن   ي در کاهش ر   يدار يو اختلاف معن  يادهز
ن ي ـشتر بود که اي توتال اچ ب يها ويز نشت در ادهز   يزان ر ياما م 
 ـ بالاتر ا  يت فن ي از حساس  يتوان ناش  يه را م  لامس وهـا  ين ادهزي
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ر در يدلايبريه يي از مشکلات مورد توجه در کارا يکي. دانست
 يني رزين مورد است که منومرهاينگ، احتمالا ا يسم باند يمکان

ن يدا نکـرده و بنـابرا     ي پ ي شده دسترس  ييزدا ي معدن ی هيبه ناح 
 ـ     يبرهايف  يصـورت محافظـت نـشده بـاق     ه   کـلاژن اکـسپوز ب
ک ي ـصـورت   ه   کلاژن محافظت نشده ب    يبرهاين ف يا. مانند يم

ن يشوند و ا يظر گرفته م د در ن  يبري ه ی هيلا ف در ي ضع ی حلقه
 يعات دهانيو ماافته ير يي تغياز لحاظ شکل اکسپوز   يها کلاژن

در ). ٩( دا کنند ي پ يها دسترس  توانند به آن   ي م يعات عاج يو ما 
تــوان گفــت عمــق  ي مــيا  ســلف اچ تــا انــدازهيهــا ستميــس

کند اما  ي م ين برابر يون رز يلتراسي شده با عمق انف    ييزدا يمعدن
در  ).٢٢( توتـال اچ وجـود دارد       يهـا  ستمي ـن مـشکل در س    يا

 و همکـاران صـورت گرفتـه،    اوسـوريو  کـه توسـط      يا مطالعه
 ـو توتال اچ ر   يادهز  ـز نـشت ب   ي  ي عـاج  نيدر مـارج   را   يشتري

 از ي سلف اچ نشان داده که گفته شد ناش      يوهاينسبت به ادهز  
. باشـد  ي شده م  ييزدا ي معدن ی هيمر به ناح  يعدم نفوذ کامل پرا   

ل شـبکه  يه متخلخل را همراه بـا کلاپـس پارس ـ  يحک نايها   آن
 يـي  زداي معـدن ی هي ناحي درست در بالاديبريه هيلاکلاژن در   

  ).٢٣(  مشاهده کردندSingle bondدر 
 ـ         ی در مطالعه   در  يدار ي ملک نژاد و همکـاران تفـاوت در معن

 ـم  ـزنــشت ادهزيزان ري  در نگ توتــال اچيو ســلف اچ و بانـد ي
 ـامـا م  .  مشاهده نشد  يا  لثه نيمارج  ـزان ر ي  ـز نـشت در اهز ي و ي

.  مـا بـود   ی که هماهنـگ بـا مطالعـه      ) ٢٤( شتر بود يتوتال اچ ب  
) ٢٦( سانتينيو ) ٢٥( ٢٠٠٤ در سال براک ی ن در مطالعهيهچن

   در انـواع    يکالي سرو يها زنشت در لبه  ي در ر  يدار يتفاوت معن 
 . توتـال اچ مـشاهده نـشد       يوهاي سلف اچ با ادهز    يوهايادهز

 ي  نـوع مـاده  ۳ يبه بررس ۱۳۸۵ارانش در سال    و همک  يقاسم
ن ي را ب ي دندان پرداختند و تفاوت معنادار     ۴۵ يچسبنده بر رو  

 يق ـي در تحق  .)۲۷( افتنـد يزنشت ن يزان ر يچسبنده و م  نوع ماده   
 انجام شد   ٢٠٠٧و همکارانش در سال     دليپری  گر که توسط    يد

 ـ ميتفاوت معنادار  ـان مي  ـزنـشت در س يزان ري  & Etchستمي

Rinse   وSelf-Etch۲۸( افتندي ن .(  

 
  نتيجه گيري

ج يش نتـا ين آزمـا ي شده در ا  ي گردآور يها افتهيبر اساس        
  :دست آمده ر بيز
 ـ، مSelf-Etch ويادهز و Flowت ياستفاده از کامپوز  )۱ زان ي
 قابـل پـک   يتي کامپوزيها  مي را در ترم   يا  ن لثه يزنشت مارج ير

 .برد ين نمي بدهد اما کاملا آن را از ي کاهش مII کلاس

ــادار  )۲ ــاوت معن ــيتف ــشت مارجين ري ب ــرات  يزن ــال حف   ن
 ـدر مقا Self-Etch چـسبنده  ی م شـده بـا مـاده   يتـرم    سه بــاي

Etch-Rinseمشاهده نشد . 

ــادار )۳ ــاوت معن ــيتف ــارج ين ري ب ــا م ــرات ب ــشت حف   نيزن
Sub CEJ ن حفرات ينگل باند با مارجيس وSupra CEJ  و

  .نر و سلف اچ مشاهده شديمراه با لاه
 ـ پن مطالعهي در ادست آمده هج بي نتا ر اساس ب  ـي شـود   يشنهاد م

 ـانواع کامپوز  با   یشتريقات ب يتحق نگ در  يهـا و مـواد بانـد       تي
 يهـا   و بـا نمونـه     )نا، عـاج، سـمنتوم    يم(مناطق مختلف دندان    

د يي ـن مطالعه را تايدست آمده در ا    هج ب يشتر انجام شود تا نتا    يب
  .ديا رد نمايو 
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Evaluation of Flowable Composite (Liner) and Bonding Agent on Microleakage of Resin 

Composite (z250) in ClassII Cavities (in vitro) 
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Background and Objective: Microleakage is the most important reason for secondary caries and treatment 

failure. The aim of this study was to evaluate the effect of liner (flowable composite) and bonding agents on 

microleakage of resin composite (z250) in class II cavities. 

Materials and Methods: Standardized Class II cavities were prepared on mesial and distal of 80 human 

premolars. The teeth were divided into eight groups based on the position of gingival marginal, bonding 

agent and liner. Thus, the classification of groups were as follows: group I: margin (1mm sub CEJ), bonding 

(single bond,3M), and resin composite(z 250,3M), group II: flowable composite (filtek flow, 3M) as a liner, 

the rest similar to group I. group III: margin (1mm supra CEJ), the rest similar to group I, group IV: margin 

(1mm supra CEJ), the rest similar to group II, group V: bonding (Adper easy bond,self-etch,3M), the rest 

similar to group I, group VI: bonding (self-etch), the rest similar to group II, group VII: self-etching bonding, 

the rest similar to group III, and group VIII: self-etching bonding, the rest similar to group IV. All the 

samples were thermocycled (3000 times) and  placed in 10% metylen blue dye, then  sectioned with diamond 

disk. They were evaluated using a stereomicroscope (40 x). The data were analyzed by one way variance and 

tuky test (p<0.05) 

Results: Concerning sub-CEJ margin, the greatest microleakage was in group I and the least was in group VI 

(P>0.05). Concerning supra-CEJ margin, group III had the greatest microleakage while group VIII had the 

least.(p>0.05). The comparison between groups showed significant differences between groups I and VIII 

(p<0.05) 

Conclusion: Combination of self-etch adhesive with flowable resin composite (liner) as a packable resin 

composite z250 decreases microleakage. 

 

Keywords: Microleakage, Bonding agent, Flowable Resin Composite, Polymerization Shrinkage 


