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  خلاصه
گردند و برحسب  ها مي هاي خطرناكي چون مالاريا و آربوويروس خواري هستند كه باعث انتقال بيماري ترين حشرات خون ها مهم پشه: سابقه و هدف

هـاي   كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس و كولكس تيلري، گونـه . نمايند  ري انتخاب مي  خوا  شرايط منطقه و خصوصيات ژنتيكي، ميزبان خاصي را براي خون         
 در ١٣٨٣ها به روش ساندويچ اليـزا در سـال    خواري آن ي حاضر به منظور تعيين انديكس خون     از اين رو مطالعه   . هاي استان زنجان هستند     غالب پشه 

  .زنجان انجام گرفت
ي نوري از اماكن داخلي و بيروني   و تله(PSC)ي پايرترم  كوليپنيس و كولكس تيلري با دو روش افشانهي كمپلكس آنوفل ما  ها   پشه :ها  مواد و روش  

اين . داري شدند گراد نگه ي سانتي  درجه-٢٠هاي خون خورده بعد از خشك سازي در دماي   صيد و نمونه١٣٨٢مناطق مختلف استان زنجان در سال    
  نتـايج بـا اسـتفاده از آزمـون كـاي دو مـورد       . چ الايزا، از نظر داشتن خون انـسان در معـده، آزمـايش شـدند    ها پس از راه اندازي روش ساندوي     نمونه

  . تجزيه و تحليل قرار گرفتند
نـسبت  . كولكس تيلري بودنـد )  درصد٣/٥٢( عدد ٣٣٦٤آنوفل ماكوليپنيس و )  درصد٧/٤٧( عدد ٣٠٧٢ي مورد بررسي،      پشه   نمونه ٦٤٣٦ از   :ها  يافته
ل به خون ي برابر كولكس تيلري م١٢/٢ ماكوليپنيس  آنوفل.  درصد بود٥/١كولكس تيلري   درصد و در ٢/٣ ماكوليپنيس،  اري از انسان در آنوفلخو خون

 يري نو  تلهيها  در نمونهيدرصد ول٢/٠، PSC ي  هاي صيد شده به شيوه  انسان دوستي آنوفل ماكوليپنيس در نمونه انديكس. خواري از انسان داشت
 PSCهـاي   در نمونـه ). =P/ ٠٠٠٥(ي اين انديكس در نمونه هاي صيد شده با دو روش فوق اخـتلاف معنـي داري داشـت            مقايسه.  درصد بود  ٣/٧

درصد و در ٨/١ ، PSCانديكس انسان دوستي آنوفل كولكس تيلري در روش . ي نوري بود هاي تله  برابر كمتر از نمونه١٧/٣٥انديكس انسان دوستي 
  . دار نبود درصد ديده شد كه از نظر آماري اين اختلاف معني٣/١ي نوري  هاي تله نمونه
هاي كنترل و مراقبت مالاريا به طور  شود برنامه خواري از انسان درآنوفل ماكوليپنيس، پيشنهاد مي با توجه به انديكس بالاي خون: ها گيري و توصيه نتيجه

داري دام  هاي حفاظت فردي و نگه ن انديكس، مردم به استفاده از روشيجهت كاهش ا. ستان قرار گيردجدي مورد توجه مسؤلين بهداشتي و درماني ا
  .گردد  مختلف كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس توصيه مييها  بر جمعيتيچنين انجام مطالعات بيولوژي مولكولي واكولوژيک هم.تشويق و حمايت شوند

  .لري، عادت خون خواري از انسان، ساندويچ الايزا، زنجانآنوفل ماكوليپنيس، كولكس تي: واژگان كليدي
  
  

  ٤/٣/٨٤: تاريخ دريافت
  ١٠/٥/٨٤:  تاريخ پذيرش
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 51  ...  و همكاران                                                       تعيين انديكس انسان دوستي آنوفل ماكوليپنيس و كولكس تيلري كتر محمد باقر قواميد    / 

  مقدمه
 از  يخواري هستند كه برخ     ترين حشرات خون    ها مهم   پشه

هـاي پوسـتي و انتقـال     ها در انسان باعث بـروز حـساسيت       آن
ــوويرو  بيمــاري ــا ، آرب ــاكي چــون مالاري هــا و  سهــاي خطرن

 زنـدگي، ملـزم   ي ها جهت ادامـه  پشه). ١(گردند  فيلاريوزها مي 
ها بـر   هر گونه از پشه). ٢(داران هستند به خون خواري از مهره 

حسب شرايط بيولوژيك منطقه و خصوصيات ژنتيكي، ميزبان        
). ٣ـ ـ٥(نماينـد  خواري خود انتخـاب مـي   خاصي را براي خون 

ا كمـك زيـادي بـه       ه  خواري هر كدام از آن      تعيين عادت خون  
هـا و     زا، شناسـايي ميزبـان       زندگي عوامل بيماري   ي درك دوره 

). ٧،٦(نمايـد     هاي واگيـر مـي      هاي كنترل بيماري    تدوين برنامه 
هـاي   ، گونـه ٢و كـولكس تيلـري   ١كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس

هـاي نـوري    هاي صيد شده از اماكن داخلـي و تلـه         غالب پشه 
قبل از اجـراي عمليـات      ). ٨(دهند    استان زنجان را تشكيل مي    

ــشه ــاكوليپنيس     ريـ ــل مـ ــپلكس آنوفـ ــا، كمـ ــي مالاريـ   كنـ
ــه   ــا در نيم ــلي مالاري ــل اص ــسوب   ناق ــران مح ــمالي اي   ي ش

 مـذكور مـوارد   ي در چنـد سـال اخيـر گونـه    ). ١٠،٩(شـد    مي
  غربــي،   هــاي آذربايجــان  مالاريــاي بازپديــد را در اســتان  

ل غـرب   ي شـما    وكشورهاي همـسايه  ) ١٢،١١(اردبيل، گيلان   
بـه  ) ١٥(و مناطقي از اروپـا      ) ١٤(، تركيه   )١٣(نظير ارمنستان   

كولكس تيلري نيز ناقل تب نيـل غربـي و          . وجود آورده است  
هاي ويروسي در مناطق مختلف دنيـا معرفـي           برخي آنسفاليت 

خـواري ايـن    به اين ترتيب تعيين عادت خون     ). ١٦(شده است 
اي آلـوده   ه ـ  ترين شـاخص بـرآورد ميـزان گـزش          ها، مهم   پشه

ــده ــي   آني كننـ ــا مـ ــي  هـ ــد و مـ ــدوين   باشـ ــد در تـ   توانـ
هـاي مالاريـا، تـب نيـل          هاي پيشگيري و كنترل بيماري      برنامه

هاي گزش، ارتقـاء سـطح سـلامتي و آمـوزش         غربي، ناراحتي 
 . بهداشت مردم مؤثر باشد

  هـا در     ها، بررسي آن    ترين روش تشخيص نوع ميزبان پشه       مهم
خواري است كه طول اين مـدت          ساعت بعد از خون    ٤٠ تا ١٢

                                                        
1 Anopheles maculipennis Complex 

2 Culex theileri 

از اوايل قـرن  ). ١٧(بر حسب حساسيت روش، متفاوت است   
ي خـون      جهـت تعيـين نمونـه      ٣هاي بررسي رسوبي     روش ١٩

 از اين روش در سطح ١٩٣١در سال . ها معرفي شده است پشه
هاي غرب آفريقا استفاده      گونه از پشه   ٢٦ ي وسيع براي مطالعه  

ــد  ــت  ) ١٨(ش ــد از گذش ــ١٠و بع ــاني   س ــازمان جه   ال س
 ي  گونـه ٩٢ هـزار نمونـه از      ١٢٤بهداشت، مقـدمات بررسـي      

 به منظور   ١٩٨٠ ي در دهه ). ١٩( دنيا را فراهم آورد      يها  آنوفل
 ي هـا، شـيوه     هاي خون خـورده شـده در پـشه          شناسايي نمونه 

ــساس ــون  ح ــايگزين آزم ــري ج ــد   ت ــوبي ش ــاي رس   ) ٢٠(ه
صــورت  بــه ١٩٨٥ آن نيــز در ســال ي و روش اصـلاح شــده 

  سيان و همكـــاران بـــراي يـــالايـــزاي مـــستقيم توســـط ادر
كـار گرفتـه    هـاي برخـي از منـاطق ايـران بـه         ي آنوفـل    مطالعه

بـراي  ) ٢٢(هـاي اخيـر چـاوو و همكـاران            در سال ). ٢١(شد
ــساس   ــواري، از روش حــ ــون خــ ــي خــ ــر و  بررســ   تــ

چنـين در     هـم . انـد   تر ساندويچ الايزا استفاده كـرده       اختصاصي
 سـلولي  -ات تحقيقـات بيولـوژي مولكـولي     مراكزي كه امكان  
ــا روش واکــنش هــا موجــود باشــد، ــرهي ب   مــراز ي پليا  زنجي

. ي خون خورده شده را تعيين نمود توان به طور دقيق نمونه   مي
ي زيـادي اسـت و        اين روش مستلزم صـرف وقـت و هزينـه         

هايي با حجم كم مناسـب اسـت و            نمونه ي بيشتر براي مطالعه  
   بــالا كــارايي نــدارد و ي احجم نمونــهدر مطالعــات عرصــه بــ

تواند نـوع      ساعت بعد از خون خواري پشه، مي       ١٠حداكثر تا   
بـا توجـه بـه نـامعلوم بـودن          ). ٢٤،٢٣(خون را مشخص كند     

انديكس انسان دوستي كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس و كولكس        
 سال از مطالعـات قبلـي،   ٢٠تيلري در استان زنجان و گذشت     

ــا ــدف ي ــا ه ــه ب ــتي   ن مطالع ــسان دوس ــديكس ان ــين ان    تعي
هاي غالب استان زنجان و پيشنهاد روش كـاربردي بـراي             پشه

هاي  ي نمونه مطالعات بعدي با استفاده از روش ساندويچ الايزا   
خون انسان در كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس و كولكس تيلـري          

  .دي انجام گرد١٣٨٣در سال 

                                                        
3 Precipitation 
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  ها مواد و روش
 نمونـه  ٦٤٣٦يلي، تعـداد  تحل  توصيفي  ـي در اين مطالعه 
هاي آنوفل ماكوليپنيس و كـولكس        ي گونه    خون خورده  ي پشه

هـاي     و تلـه   ٤)PSC(ي پـايرترم      تيلري كه با دو روش افـشانه      
از مناطق مختلف استان زنجان در تابـستان        ) ٢٥ (٥(LT)نوري  
 صيد شده بودنـد، بعـد از راه انـدازي روش سـاندويچ              ١٣٨٢

بـا توجـه بـه ايـن كـه در           . رفتنـد الايزا مورد آزمايش قـرار گ     
از بعضي مناطق ايران،    ) ١٩٨٥(سيان و همكاران    يي ادر   مطالعه

 ـ ٧ مـاكوليپنيس حـدود       انديكس انسان دوسـتي آنوفـل       ٨ ي ال
 در هـزار و حـدود   ٣، با دقـت    )٢١(درصد گزارش شده است   

ي صـيد      درصد و با احتـساب دو روش جداگانـه         ٩٥اطمينان  
خواري  ي انديكس خون راي مطالعهي لازم ب پشه، حداقل نمونه

ــه ــل دو گون ــري،   ي آنوف ــولكس تيل ــاكوليپنيس و ك  ٥١٠٨ م
هاي صيد شـده در زيـر         درآزمايشگاه نمونه . عددبرآورد گرديد 

تشخيص ) ٤٠ X( برابر ٤٠نمايي  استريوميكروسكوپ با بزرگ
 ماكوليپنيس و كـولكس   ي آنوفل هاي تازه خون خورده   و نمونه 

 از خشك سازي در شرايط آزمايشگاهي،      تيلري تفكيك و بعد   
  . داري شدند گراد نگه ي سانتي  درجه-٢٠در فريزر در 

ــشه ــه  هركــدام از پ ــورد بررســي را در لول ــدرف  هــاي م   ي اپن
ليتـر بـافر     ميلـي ٥/٠ها   ميكروليتري گذاشته و بر روي آن  ٥٠٠

 اضافه  ٦)PBS-T (٢٠ درصد توين    ٠٥/٠فسفات سالين حاوي    
داري و بعداً    گراد نگه   ي سانتي    درجه ٤ر  و به مدت يك شب د     

. شــد هــا تهيــه  هــا كــاملاً لــه شــده و سوسپانــسيون آن نمونــه
 دقيقـه بـا ميكروسـانتريفوژ       ٥سوسپانسيون تهيه شده به مدت      

محلول رويي بـه عنـوان      .  دور در دقيقه سانتريفوژ شد     ٣٥٠٠با
ي    درجـه  ٤آوري و تا موقع بررسـي در          ها جمع   ي پشه   عصاره
  . داري شد گراد نگه سانتي

ــاوو و      ــزا، روش چ ــاندويچ الاي ــايش س ــام آزم ــت انج جه
بـه  . با اصلاحاتي مورد اسـتفاده قـرار گرفـت      ) ٢٢(همكارانش

 ميكروليتر از محلـول ايمونوگلبـولين       ١٠٠طور خلاصه مقدار    

                                                        
4 Pyrethrum Spray Catch 

5 Light Trap 
 

با رقت ) Biogen :BA122( توتال ضد انساني 
3000

 در بافر 1
  هـاي ميكروپليـت     به هـر كـدام از چاهـك        كربنات  كربنات بي 

گـراد   ي سـانتي   درجـه ٤ريخته و به مدت يك شب در دمـاي     
 بـا غلظـت يـك    ٧)BSA(از آلبومين سرم گـاوي  . كوت شدند 

به عنوان بافر بلوك كننده ) PBS(درصد در فسفات بافر سالين 
ي  عـصاره .  به عنوان بافر رقيق كننده استفاده شـد  PBS-Tو از   
) PBS-T ميكرو ليتر  ٥٠٠يك پشه در    ( آزمايش   هاي مورد   پشه

 ميكرو ليتر به ازاي هر چاهـك بـه مـدت يـك              ١٠٠به مقدار   
در هر ميكرو پليت يك چاهك بـه عنـوان          . ساعت انكوبه شد  
سرم انسان با رقت (ي كنترل مثبت  بلانك، دو نمونه 

50
، يك )1

، يـك   )انـسان ي خـون خـورده از         پـشه ( كنترل مثبت    ي نمونه
 كنتـرل منفـي   ي و دو نمونـه   ) ي نـر    پشه( كنترل منفي    ي نمونه

چنـين كونژوگـه      هـم . منظور شد ) ي خون خورده از گاو      پشه(
ي ابن سينا،     پژوهشكده(ايمونوگلبولين پر اكسيداز ضد انساني      

SPH: 505 ( با رقت 
1000

زمـان  . مورد استفاده قـرار گرفـت   1
گراد تنظيم  ي سانتي  درجه٣٧ك ساعت در دماي    انكوباسيون ي 

 در چهـار نوبـت      PBSشستشوي بين مراحل مختلف بـا       . شد
ــه هــر چاهــك . انجــام يافــت  ميكــرو ليتــر ١٠٠در نهايــت ب

 دقيقـه واكـنش بـا       ١٠آمـين افـزوده و بعـد از           اورتوفنيلن دي 
ــد    ــف گرديــ ــولار، متوقــ ــك مــ ــولفوريك يــ   . اسيدســ

 نـانومتر  ٤٩٢ا طول مـوج چگالي نوري محلول واكنش نهايي ب     
   نانومتر توسـط الايـزا ريـدر      ٦٣٠در كنار طول موج استاندارد      

(Stat Fax® 2100, Awareness technology Inc) خـــوانده 
ــشه،  رقــت مناســب ســرم، عــصاره. شــد ــولين  ي پ   ايمونوگلب

ضد انساني و كونژوگـه بـه روش تيتراسـيون متقـاطع تعيـين              
ــد ــرز  ). ٢٦(گردي ــين م ــور تعي ــه منظ ــهب ــت    نمون ــاي مثب   ه

 برابر انحراف معيار ٣ي برش آزمايش با افزودن    از منفي، نقطه  
هاي منفـي در هـر ميكروپليـت          به ميانگين چگالي نوري سرم    

                                                        
 Phosphat Baffer Salin - Tween٦  

7 Bovine Serum Albomin   
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هـاي خـون    فراواني و نسبت نمونـه . مورد محاسبه قرار گرفت 
ها كه با دو روش از مناطق   خورده از انسان در دو گونه از پشه       

 بودند، تعيين واختلاف نسبت      د شده مختلف استان زنجان صي   
  . ل شـد  يه و تحل  ي دو تجز  يخون خواري از انسان با آزمون کا      

  
  ها يافته

 خـون   ي  نمونـه پـشه    ٦٤٣٦به طور كلي در ايـن مطالعـه         
ي ساندويچ الايزا از نظر داشتن خون انسان در        خورده به شيوه  

هـا   آن)  درصـد ٧٣/٤٧( عـدد  ٣٠٧٢معده بررسـي شـدند كـه     
)  درصد ٢٧/٥٢(ي     نمونه ٣٣٦٤وفل ماكوليپنيس و    كمپلكس آن 

نسبت خون خـواري از انـسان در   . ديگر كولكس تيلري بودند  
 درصـد  ٢/٣ مـاكوليپنيس بررسـي شـده،     ي آنوفل    نمونه ٣٠٧٢

ي   نمونــه٣٣٦٤بــه دســت آمــد، در حــالي كــه در ) عــدد٩٧(
. رسـيد )  عـدد ٥١( درصـد  ٥/١كولكس تيلري ، اين نسبت به  

هاي مورد بررسي يكـسان نبـود         گونه از پشه   اين نسبت در دو   
) =P ٠٠٠١/٠(دار نشان داد      آزمون كايدو اين اختلاف را معني     

   نشان داد كه كمپلكس آنوفل     (OR)ي نسبت شانس      و محاسبه 
خـواري    برابر كولكس تيلري، تمايل به خون    ١٢/٢ماكوليپنيس  

ي آنوفـل      نمونـه  ٣٠٧٢در ميـان    ). ١جـدول   (از انسان داشت    
ي   به شـيوه  )  درصد ٥٨(  عدد   ١٧٩٥ليپنيس بررسي شده،    ماكو
PSC   هـاي    مانـده، توسـط تلـه       باقي)  درصد ٤٢( عدد   ١٢٧٧ و

 انسان دوسـتي ايـن گونـه در       انديكس. نوري صيد شده بودند   
 ٢/٠ از امـاكن حيـواني       PSCي    هاي صيد شده به شـيوه       نمونه

  هاي مورد بررسـي از انـسان     نمونه از پشه  ٤درصد بود و فقط     
  

  ي انديكس انسان دوستي آنوفل مالكوليپنيس  ـ مقايسه١جدول 
  ١٣٨٣و كولكس تيلري، زنجان 

       تمايل به خون خواري 
  گروه

  ندارد  دارد

  ٢٩٧٥  ٩٧  آنوفل ماكوليپنيس
  ٣٣١٣  ٥١  كولكس تيلري

  ٦٢٨٨  ١٤٨  جمع

  
هاي صيد  در مقابل، اين شاخص در نمونه. خواري داشتند خون

 عدد از ٩٣رسيد و   درصد مي٣/٧ي نوري به ها شده توسط تله
  ).٢جدول ( نمونه، داراي خون انسان در معده بودند ١٢٧٧

ي آنوفـل    با اين حال نـسبت خـون خـواري كمـپلكس گونـه            
ي نـوري صـيد شـده      و تلهPSCي   ماكوليپنيس كه به دو شيوه    

ــود   ــسان نب ــود يك ــه ) =P ٠٠٠٠١/٠(ب ــاي  و در نمون  PSCه
ي  هـاي تلـه    برابر كمتر از نمونه ١٧/٣٥انديكس انسان دوستي    

   عــدد ١٦٤٨ي كــولكس تيلـري،    نمونـه ٣٣٦٤از . نـوري بــود 
   عـدد   ١٧١٦ از اماكن حيـواني و       PSCي    به شيوه )  درصد ٤٩(
در . هاي نوري صيد شـده بودنـد        ديگر توسط تله  )  درصد ٥١(

 صـيد  PSCي  ي كولكس تيلري كه به شـيوه       نمونه ١٦٤٨ميان  
خـواري   از انـسان خـون  ) درصـد ٨/١(نـه   نمو٢٩شده بودنـد،   

ــتند ــسبت در . داشـ ــن نـ ــه١٧١٦ايـ ــده   نمونـ ــيد شـ   ي صـ
بـين  . رسـيد )  عـدد ٢٢( درصـد  ٣/١ي نوري به   ي تله   به شيوه 

ــشه  ــتي پ ــسان دوس ــديكس ان ــه   ان ــري ك ــولكس تيل ــاي ك   ه
ي نوري صيد شده بودنـد، اخـتلاف           و تله  PSCي    به دو شيوه  

  .داري وجود نداشت معني

  ١٣٨٣كس انسان دوستي آنوفل ماكوليپنيس و كولكس تيلري به روش ساندويچ الايزا در استان زنجان،  ـ اندي٢جدول
  جمع  آنوفل كولكس تيلري  آنوفل ماكوليپنيس  گروه و روش صيد

    ي پايرترم افشانه  ي نوري تله  ي پايرترم افشانه  ي نوري تله  انديكس انسان دوستي
    ١٤٨)     ٢(  ٢٩)     ٨/١(  ٢٢)    ٣/١(  ٤    ) ٠٢/٠(  ٩٣)   ٣/٧(*  داراي خون انسان
  ٦٢٨٨) ٠/٩٨(  ١٦١٩) ٢/٩٨(  ١٦٩٤) ٧/٩٨(  ١٧٩١) ٩/٩٩(  ١١٨٤) ٧/٩٢(  فاقد خون انسان

  ٦٤٣٦) ١٠٠(  ١٦٤٨  ١٧١٦  ١٧٩٥  ١٢٧٧  جمع
  باشد گر درصد مي  اعداد داخل پرانتز بيان*
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  بحث 
هـاي خـون    ن پـژوهش کـه در آن پـشه      يج حاصل از ا   ينتا
ي سـاندويچ الايـزا آزمـايش شـدند ، نـشان        بـه شـيوه   خورده

 ماكوليپنيس  دهد كه انديكس انسان دوستي كمپلكس آنوفل        مي
 درصـد و  ٣/٧ي نـوري    تلهي هاي صيد شده به شيوه      در نمونه 
 از امـاكن داخلـي      PSC ي هاي صيد شـده بـه شـيوه         در نمونه 

هـاي كـولكس    اين شاخص براي نمونه.  درصد بود٢/٠حدود  
 ٥/١آوري شـده، يكـسان بـود و بـه             ي در دو روش جمع    تيلر

  . رسيد درصد مي
هاي غالـب   كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس و كولكس تيلري گونه   

هاي استان زنجان هستند كه در مناطق وسيعي از استان در       پشه
 كيلـومتر  ٣٣٠اوزن در مسافتي بـيش از   ي قزل  اطراف رودخانه 

گـرم بـودن محـيط بـه     ايـن دو گونـه بـه هنگـام       . انـد   پراكنده
ها جهت  آن). ٨(خصوص در فصل تابستان وفور زيادي دارند      

دار بـه   خـواري از ميزبـان مهـره    ي زندگي نيازمند به خون    ادامه
  هـاي عفـوني      ي بيمـاري    در چرخـه  . ويژه پـستانداران هـستند    

  منتقلــه از نــاقلين، عــادت خــون خــواري ايــن نــاقلين نقــش 
   انـديكس انـسان دوسـتي      زمـاني كـه   . كنـد   به سزايي ايفا مـي    

خـواري ايـن دو گونـه از انـسان بـالا باشـد،              و ضريب خـون   
گيرند و متعاقب آن  هاي زيادي در معرض گزش قرار مي انسان

  . شود بر موارد بيماري افزوده مي
در ارزيابي عمليات كنترل مالاريا     ) ١٩٧٥(معتبر و همكارانش    

س را در   يپنيدر ايران، تمايل بـه خـون خـواري آنوفـل مـاکول            
 تا  ٨/٩مناطق غرب و شرق فلات ايران و اطراف درياي خزر           

ــد  ٢١ ــزارش نمودن ــد گ ــم). ٩( درص ــين ادر ه ــچن سيان و ي
 الي  ٧انديكس انسان دوستي اين آنوفل را     ) ١٩٨٥(همكارانش  

هـاي   در ايـن دو مطالعـه نمونـه     ). ٢١(اند   درصد اعلام نموده   ٨
تقيم  و الايـزاي مـس   ي تـست رسـوب    يها  مورد بررسي با روش   

ي  هاي صيد شده به روش تله ي نمونه يافته. بررسي شده بودند  
نوري با نتايج مطالعات انجام يافته درايران مطابقت دارد ولـي           

  .  مغايراستPSCي  هاي صيد شده به شيوه ي نمونه با يافته
 ماكوليپنيس  هاي انجام يافته بر روي كمپلكس آنوفل در بررسي

ــف د  ــايي مختل ــاطق جغرافي ــه   در من ــده ك ــشخص ش ــا م   ني
 كمترين نـسبت خـون خـواري از انـسان را            ٨آنوفل ساكاروي 

 ٧/٤خواري از انسان،    در اين گونه متوسط انديكس خون     . دارد
   آنوفل هاي كمپلكس ي گونه  در بقيه . درصد گزارش شده است   

ــشيا  ــل لابران ــاكوليپنيس كــه شــامل آنوف ــزا ٩م ــل م    و ١٠، آنوف
ي    انسان دوستي در دامنه     است، انديكس  ١١آنوفل آتروپارووس 

هـا در منـاطق       ايـن گونـه   ). ٢٧(باشـد      درصـد مـي    ٢٥ تا   ٥/٩
 ).٢٩،٢٨(اند  هاي اروپا و آسيا پراكنده ي شمالي قاره معتدله

هاي كمپلكس آنوفل ماكوليپنيس كـه     ي حاضر نمونه    در مطالعه 
اند كمتر از نمونه هاي ديگر اين آنوفل،        صيد شده  PSCتوسط  

پـايين بـودن نـسبت خـون       . سـتي داشـتند   انديكس انـسان دو   
توانـد علـت    هاي اين آنوفـل مـي      خواري از انسان در جمعيت    
در ميان عوامـل محيطـي وفـور    . ژنتيكي و محيطي داشته باشد 
دار، فرصـت زمـاني       هـاي مهـره     نسبي و ميزان بيومس ميزبـان     

ترين عواملي هـستند   خواري از آن، مهم تماس با انسان و خون  
، بـا  )٣٠،٥،٤،٣(خواري اثر بگذارند   ميزان خونتوانند بر كه مي 

هـاي   ي بيولوژي سلولي ـ مولكـولي جمعيـت    اين حال مطالعه
تواند تنوع ژنتيكي   ميPSCي نوري و  ي تله صيد شده به شيوه   

اي  در مطالعه. دو جمعيت را در مطالعات بعدي مشخص سازد      
ي  هاي صيد شده بـه دو شـيوه      كه بر ميزان احتمال بقاي نمونه     

 در اين كمپلكس انجام يافته، مشخص شد PSCي نوري و      تله
. شـوند  هاي جوان زيادي صيد مـي      هاي نوري، نمونه    كه در تله  

ممكن است بالا بـودن انـديكس خـون خـواري از انـسان در            
 ، مربـوط  PSCهـاي   ي نوري در مقايسه با نمونه هاي تله   نمونه

از ايـن رو  ). ٨(ها باشـد   هاي جوان پشه به عادت خاص نمونه 
انجام مطالعـات علمـي در مـورد اكولـوژي كمـپلكس آنوفـل          

  . تواند اين موضوع را مشخص نمايد ماكوليپنيس مي
ها، بـه كـارگيري كـولر و وسـايل            نصب توري بر روي پنجره    

ي هوا در اماكن مختلف استان زنجان ،          الكتريكي جهت تهويه  

                                                        
8 An. sacharovi 

9 An. labranchiae 
10 An. messeae 

11 An. atroparvus 
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لب مناطق  داري حيوانات اهلي به ويژه گاو در اغ         به همراه نگه  
خوار بـا انـسان و    هاي خون   روستايي باعث كاهش تماس پشه    

اين وضـعيت زمـاني     . شود  ها به سوي حيوانات مي      هدايت آن 
تواند تداوم يابد كه وضعيت بيولـوژي و اكولـوژي منطقـه              مي

از ). ٣١(ثابت و آگاهي مردم جهت حفاظت فردي بـالا باشـد          
يان در  روســتاي ايــن رو، آمــوزش بهداشــت مــردم و حمايــت

توانـد در حفـظ     داري حيوانات اهلي به خصوص گاو مـي         نگه
با توجه به بالا بودن انديكس انسان    . چنين وضعيتي مؤثر باشد   

نسبت ) ناقل مالاريا در شمال غرب(دوستي آنوفل ماكوليپنيس   
شـود     از اين رو پيشنهاد مي      هاي ديگر در استان زنجان،      به پشه 
هـاي    ريا در اين استان و استان     هاي كنترل و مراقبت مالا      برنامه

مجاور به طور جدي مورد توجه مسؤلين بهداشـتي و درمـاني          
كولكس تيلري پراكندگي وسيعي در منـاطق       . استان قرار گيرد  

اي ، اتيوپي ونـواحي اورينتـال ايـران دارد و در اكثـر                مديترانه
اين گونه مثل كـولكس  ). ٣٣،٣٢(شود هاي ايران ديده مي   استان

  ي  ، يـك گونـه    ١٣ و كولكس نيگري پالپوس    ١٢اتوسكوينكفاسي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مهم اكولوژيـك،    فرصت طلب است و بر حسب شاخص      

                                                        
12 Cx. quinquefasciatus 

13 Cx. nigripalpus 
Cx. tarsalis١٤ 

ــان ــي  ميزب ــي م ــاي مختلف ــد  ه ــته باش ــد داش ــابراين، . توان   بن
نسبت خـون خـواري آن از انـسان در فـصول مختلـف سـال         

  بررسي حاضر نـشان داد كـه ايـن گونـه     ). ٥،٢(متفاوت است   
ــد٥/٩٨در  ــون   درص ــي خ ــات اهل ــوارد از حيوان ــواري   م   خ
از آنجا كه در اين گونه توزيع جمعيت انسان دوسـتي           . كند  مي

هـاي نـوري يكـسان بـود بـه نظـر        هاي داخلي و تلـه     از مكان 
تواننـد در داخـل يـا         هاي مختلف آن مـي      رسد كه جمعيت    مي

چنين اين امكـان وجـود    هم. خواري كنند خارج از اماكن خون   
ي خـون     هـاي ايـن گونـه در دوره         ز جمعيـت  دارد كه برخي ا   

،آنوفـل  )٣٤ (١٤خواري مثـل گونـه هـاي کـولکس تارسـاليس         
ــانكوچولاتوس ــري ) ٣٥ (١٥پـ ــل فـ ــورن و آنوفـ ) ٣٦ (١٦يبـ

از ايـن جهـت روشـن       .  داشته باشـند   ١٧خواري مضاعف   خون
شود كه در مطالعات بعدي انـديكس   شدن موضوع پيشنهاد مي  

  و پرنـدگان تعيـين و   خون خواري اين گونه از حيوانات اهلي       
  هـــا بـــه خـــصوص  ميــزان آلـــودگي آن بـــه آربـــوويروس 

 .تب نيل غربي مشخص شود

                                                        
 

15 An. punctulatus 
16 An. freeborni  

17 Multiple feeding 
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