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  ده يچک
ل در بـروز  ي دخي در مورد مراکز عصبيادي سوالات زيول درد انجام شده است کنترل يها سميمکان شناخت يبرا ياديز  مطالعات:هدف نه ويزم

 درک و تـرک  سندرم ،خون گردش ميتنظ ليقب از يمختلف اعمال در يجانب سيگانتوسلولاريپاراژ ي هسته. ل درد وجود داردي درد و تعديرفتارها
عنوان مدل  ن بهي درد ناشي از آزمون فرمالي بر رويس جانبيگانتو سلولاري پاراژي  هستهيرفعال سازي اثر غين مطالعه بررسيدر ا. دخالت دارد درد

 . انجام شدييعنوان مدل درد حاد در موش صحرا  داغ بهي درد مزمن و آزمون صفحه

 ي لهيوس ه بير فعال کردن موقتياثرات غ. گرم استفاده شد ۲۵۰ا ت ۲۰۰د به وزن ي نر سف  يي صحرا يها موش سر   ٣٠ن مطالعه، از    يدر ا : يبررس روش
عنـوان مـدل    هب)  درصد٢ن يتر فرماليکرولي م٥٠(ن ي القا شده توسط آزمون فرمال  ي درد يس بر رفتارها  يگانتوسلولاري به داخل هسته پاراژ    ليدوكايين

 ـ. عنوان مدل درد حـاد اسـتفاده شـد     بهگراد    يسانت ي   درجه ٥٢± ١/٠ يدما م شده در  ي داغ تنظ  ي  ک و آزمون صفحه   يدرد تون  وانـات در  ين حيهمچن
ک هفته ي.  شدنديم بنديصفحه داغ تقسآزمون  يش براين و آزمايق سالين و تزري آزمون فرماليش براين و آزمايق ساليچهارگروه کنترل، شم، تزر

 ي رفتارها، داغ انجام شدهي ن و صفحهيق شد و آزمون فرمالي تزر سيگانتوسلولاري پاراژ ي   به داخل هسته   ليدوكايين، حلال و    يپس از انجام جراح   
 ـيو تـست تعق  ANOVA  وtest-Tها از آزمـون   ل دادهيه و تحلي تجزيبرا. ن و آزمون صفحه داغ ثبت شدندي آزمون فرمالي برا يدرد  Tukey يب

  .استفاده شد
 ـنترفاز و فاز ي اي  کاهش درد در مرحلهسببن ي در آزمون فرمالLPGi  به داخل هسته ليدوكايينق  ي تزر :ها افتهي ک و قـسمت اول فـاز دوم و در   ي

  . شد۶۰ و۳۰ ي قهين در دقي نسبت به گروه ساليدار ي معنيدرد يباعث ب داغ ي آزمون صفحه
 ـيل از آزمون فرماي درد ناشيد رفتارهاي در تولLPGi ي ق احتمال دخالت هستهين تحقيج حاصل از اينتا با توجه به  :يريگ جهينت ن درد ين و همچن

  .حاد وجود دارد
   داغ ي ن، آزمون صفحهي، آزمون فرمالليدوكايين، يس جانبيگانتو سلولاريپاراژ ي هسته: يديواژگان کل

  
   يلکولوم وي سلول تحقيقات مركز ،قزوين پزشکي علوم دانشگاه، استاديار  فيزيولوژيدكتراي تخصصي -١
  نيقزوي پزشک علوم دانشگاه ،يراپزشکيپ دانشکدهفوريتهاي پزشكي، ي دانشجو -۲
  نيقزوي پزشک علوم دانشگاهدانشكده پيراپزشكي،  ،يهوشبري دانشجو -٣
  حيدريه تربت پزشکي علوم دانشگاه، مربي  جراحي-گرايش داخلي  پرستاريكارشناس ارشد -۴
   نيقزوي پزشک علوم دانشگاه ارياستاددكتراي تخصصي بهداشت محيط،  -۵
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  مقدمه
زا نقـش محـافظتي در    هـاي درد  پاسخ مناسب بـه محـرک         

با توجه بـه   .مواجه شدن موجود زنده با صدمات مختلف دارد    
 ـدل هز بيتجربيات درد در اشخاص مختلف و ن  متفاوت بودن    ل ي

 دريافـت، انتقـال و تعـديل درد توســط    يتفـاوت در چگـونگ  
 يرسد شـناخت مراکـز عـصب       ينظر م  هب. )۱-۳( سيستم عصبي 

 مـزمن   ي از دردها  يل درد در حل مشکلات ناش     يموثر در تعد  
ــاهم ــند ي ــته باش ــسته. ت داش ــلولاريس دري ه    پاراژيگانتوس

 مغز قرار دارد و بخش وسيعي از        ي  بخش شكمي جانبي ساقه   
 به دو قسمت پشتي و جـانبي   ،تشكيلات مشبك را شامل شده    

ــت   ــسيم اسـ ــل تقـ ــان  .قابـ ــسمت جـ ــام  قـ ــه نـ بي آن بـ
 مـشبك   ي   يـك هـسته    )LPGi( پاراژيگانتوسلولاريس جانبي 
اين ناحيه بـه عنـوان      . النخاع است  واقع در قسمت سري بصل    

 روي اعمـال قلبـي   ،النخاع شناخته شده  گر شيميايي بصل   حس
ل درد و ي، تعـد ي جنـس يهـا  عروقي و تنفسي، پـاداش، رفتـار      

 LPGi ي هـسته . )٤، ٥-١٠(گـذارد   ن اثر مي  ي به مرف  يوابستگ
 ـ نظ ياز مناطق مختلف ـ   ، )LC(  لوکـوس سـرلئوس    ي  ر هـسته  ي

ــصل  آوران ــشبك ب ــشكيلات م ــايي از ت ــسته ه ــاعي، ه  ي النخ
 ييهـا  ي رافه ورودي  و هسته  PAG ي  دستجات منزوي، هسته  

ه ي ـن هـسته را در درد توج  ي، که دخالت ا   )١١( کند يافت م يدر
 ي  از هـسته ي عـصب يتـرين خروج ـ  ترين و واضح  مهم. کند يم

LPGi ي  بــه هــسته LCبيــشترين . )١١و ١٢(باشــد  ي مــ
ي    در هـسته   LPGi ي  هاي وابـران هـسته     نوروترانسميتر رشته 

LC ــات مــي ــه تحريكــي گلوتام ــا  ، اســيدهاي آمين باشــد و ب
هـاي گلوتاماترژيـك و       نورون ي  كاربردن مواد تخريب كننده    هب

 مهار شده  LC، رهايش گلوتامات در هسته      LPGiيا تخريب   
 ي هـسته  يهـا  نورون. )٩(کند  هاي آن تغيير مي و پاسخ نورون

LPGiيمعرف درد کنترل رو نييستم پايس از يبخش عنوان  به 
 نخـاع  بـه  ميمـستق  ي عـصب يهـا  انشعاب  و)٥و ١٣( اند شده

 مربـوط  اطلاعات انتقال ممکن است ها نورون نيا .فرستند يم

  متعاقـب .نـد يل نمايتعـد  نخـاع  سـطح  در را پردازش درد به

 ـ  بـه  ، پاسـخ LPGi ي هـسته  ي دوطرفه بيتخر  يدرد ياثـر ب
 ـ از ي دور قنـات مغـز  ي خاکـستر ي  مادهن در داخليمرف  نيب

 ي مغز يها ر فعال کردن هسته   ي غ يسه روش برا  . )۱۴(رود   يم
ــسته ــه ه ــودLPGi ي از جمل ــه ا  وج ــدارد ک ــه روش ي ن س

 ـاز تخر عبـارت   اسـتفاده از مـواد   و ليـدوكايين  ،يک ـيب الکتري
 ـ کـه مـا در ا       اسـت  ييايميش  ـلعـه از ل ن مطاي ن جهـت  ييدوکاي
  .)۱۴(م ي استفاده کردLPGi ي رفعال کردن هستهيغ

آزمون فرمالين به طور وسيعي به عنوان مدل درد حاد و مزمن            
رفتارهاي دردي برانگيخته شده توسط آزمون      . شود ياستفاده م 

اولين . )١٠، ١٥-١٧ (دارند مشابهت زيادي با دردهاي كلينيكي 
شود كه   ي درد سريعا به دنبال تزريق فرمالين شروع م        ي  مرحله
دنبال  به. حيطي درد است  هاي م  گر فعاليت مستقيم گيرنده    نشان

دردي مثل خم   اينترفاز شامل رفتارهايي  اول، مرحلهي مرحله
تدريج كاهش يافته يا     هکردن پا، تكان دادن و ليس زدن پا كه ب         

 دقيقه بعد از ١٥فاز دوم آزمون فرمالين حداكثر      . شوند يقطع م 
 فعاليـت محيطـي و      ي  شود كه منعكس كننده    يتزريق شروع م  
شـناخت   .)١٥و ١٦ (مركزي استيت اعصاب افزايش حساس

نترفـاز و  ي اول، ا  ي  ر در مرحله  ي درگ يها و مراکز عصب    سميمکان
 درد مـزمن و     يهـا  سمي ـن در شناخت مکان   ي آزمون فرمال  ٢فاز  

 ـ ي  ل کننده يستم تعد يس در تـست   . باشـد  ي درد مهـم م ـ    ي نزول
 ـ ي از گرما ا   يآزمون صفحه داغ درد حاد ناش      شـود کـه     يجاد م

ــاوت از  ــال يدرد امتف ــون فرم ــه يجــاد شــده از آزم ن اســت ک
  .شـود  يجـاد م ـ ين اي فرمـال ييايمي ش ـي ق مـاده ي تزري  لهيوس هب

ــاز ا ــن رو در اي ــن تحقي ــر غي ــق اث ــستهي ــال کــردن ه  ي ر فع
ن و ي درد آزمون فرماليرا رو(LPGi)  پاراژيگانتوسلولاريس

  .مي کردي داغ بررسي آزمون صفحه
 

  يروش بررس
 هاي صـحرايي سـفيد نـر نـژاد     موشدر اين پژوهش از      

 گـرم كـه از انـستيتو        ٢٥٠ تا   ٢٠٠ وزني   ي ستار در محدوده  يو
وانات مورد استفاده در    يح. دي استفاده گرد  ،رازي تهيه شده بود   



  اثر تزريق ليدوکائين به داخل هسته پاراژيگانتو
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 ٤٠×٦٠ ي  بزرگ بـه انـدازه     يها قفس  در ييتا  هشت يها گروه
 شدند و   يبند  کامل به آب و غذا طبقه      يمتر و با دسترس    يسانت

 محـل   ي ناخواسـته دمـا    يهـا   از اسـترس   يريلـوگ به منظورج 
) گراد ي سانتي  درجه٢٢±١ (يوانات در حد مناسب ي ح ينگهدار

.  بـه عمـل آمـد      يريد آن جلـوگ   يرات شـد  ييتغ حفظ شد و از   
 تطـابق  يساعته بـرا  ١٢ ييوانات درمعرض روشنا  ين ح يهمچن
 ييتـا  ها در چهـار گـروه ده     موش.  قرارگرفتند يعيط طب يبا شرا 

ن در کـف  يتر فرماليکرو لي م۵۰قيفقط تزر( نترلشامل گروه ک  
ن در يتر فرمـال  يکرولي م ۵۰قي و تزر  يفقط کانال گذار  (، شم   )پا

 مورد نظر و ي ن داخل هستهيق ساليتزر( ، کنترل حلال)کف پا
 ـو تزر ) ن در کف پا   يتر فرمال يکرو ل ي م ۵۰قيتزر  ليـدوكايين ق  ي

 ۵۰قيــ مــورد نظــر و تزري ن داخــل هــستهييدوکايــق ليــتزر(
به جز گروه   .  شدند يم بند يتقس) ن در کف پا   يتر فرمال يکروليم

 .  قرار گرفتندي استرئوتاکسيگر تحت جراحيکنترل سه گروه د

ــذاري ــانول گ ــي و ک ــا،  :جراح ــق داروه ــراي انجــام تزري   ب
بـراي  .  مورد آزمايش تعبيـه شـد      ي  هاي راهنما در هسته    كانول

 ـبا ترک  كانول گذاري، حيوان پس از بيهوش شدن       ن يکتـام ب  ي
گـرم در      ميلـي  ۱۰(ن  ي ـلازيو زا ) گـرم   گرم در كيلو     ميلي ۱۰۰(

 ي  در دستگاه استرئوتاكسي مـستقر و پوسـت ناحيـه    )گرم  كيلو
هاي  پس از كنار زدن بافت  . سر به حداقل ميزان برش داده شد      

پوششي اطراف نواحي برگما ولامبدا شناسايي شده و با توجه         
اطلـس   ه ذكرشـده در هـا ونـسبت آن بـا فاصـل       آن ي  به فاصله 

 مورد  ي   نواحي سطح جمجمه متعلق به هسته      )١٨(پاكسينوس  
  بعــد از علامــت گــذاري منــاطق. ديــآزمــايش مــشخص گرد

۱۲ AP:، ۶/۱ L: ٦/١٠ و H:پزشكي   دنداني با استفاده از مته
 ي در محل مذكور منفذي ايجاد شده و كانول راهنما به انـدازه          

 ي   هـسته  يتر از عمق مشخص در اطلس بـرا        متر کوتاه  يلي م ٢
، در )قي ـب هسته تا هنگـام تزر   يمنظور کاهش آس   به( مورد نظر 

درون مغز مستقر شـد و قـسمت رويـي آن در روي جمجمـه       
دو پيچ كوچـك  . ديپزشكي ثابت گرد    سيمان دندان  ي  وسيله هب
در درون سـيمان   در اسـتخوان جمجمـه تعبيـه و      ) پيچ عينك (

اين دو پيچ در حكـم مـسلح سـازي          . پزشكي فرو رفت   دندان
 جـدا شـدن آن از سـطح جمجمـه جلـوگيري        از ،سيمان بوده 

 ـ          . درك مي  ي  وسـيله  همنفذ كـانول راهنمـا در بيـرون جمجمـه ب
هـاي تزريـق دارو      درپوش خاصي مسدود شد و فقط در زمان       

 ي تر كه از سوزن نمره  نازكي يك كانول با اندازه   . شد برداشته  
تـر از نـوك كـانول     متر طويـل   ميلي٢اي كه     است به اندازه   ٣٠

اتيلن   نازك پليي  تهيه و از يك طرف به يك لوله  ،باشدراهنما  
اتـيلن بـه سيـستم ريزتزريـق         پلـي  ي  سر ديگر لوله  . وصل شد 

وصل شده و مقدار مشخص حجم مـاده تزريقـي در قـسمت             
بعد از اتمام جراحي مـوش يـك       . نوك كانول تزريق وارد شد    

  .)٥، ١٠ و ١٣( بهبودي را طي کرد ي هفته دوره
در اين تست بـه منظـور مـشاهده و بررسـي            :آزمون فرمالين 

 شفاف با کـف مـسطح، بـه    ي رفتارهاي حيوان، از يک محفظه 
براي . استفاده شد گلاس يپلاکس  و از جنس٣٠×٣٠×٣٠ابعاد 

 پاي حيـوان، در زيـر ايـن محفظـه شـفاف             ي   پنجه ي  مشاهده
 ميکروليتر محلول فرمالين    ٥٠در اين تست،    . اي تعبيه شد   نهييآ
 پاي حيـوان توسـط يـک سـر        ي   به زير پوست پنجه     درصد ٢

به دنبال تزريق فرمـالين، حيـوان   .  تزريق شد٣٠ ي  سوزن نمره 
 بـا فرمـالين و رفتارهـاي        اي از رفتارهـاي القـا شـده        مجموعه

.  داده شـد ٣ تـا  ٠ ي ها نمـره  نآد که به اخودبخودي را نشان د 
 ـ    :صفر ي  رتبه( طـور طبيعـي روي زمـين قـرار          ه پاي حيـوان ب
پاي حيوان مختـصري روي زمـين قـرار         : ي يك   رد، رتبه يگ يم
 پاي حيوان از زمـين کنـده شـده اسـت و         :ي دو   رد، رتبه يگ يم

 ـز رد و يـا لـيس مـي       يگ ا گاز مي   حيوان پايش ر   :سه ي  رتبه ) دن
  .)٥، ١٠و ١٣(

 ي  درجـه ٥٢ داغ در ي  صـفحه يگرمـا  : داغ ي  آزمون صـفحه  
 ـ ايوان رويم شده و ح يگراد تنظ  يسانت  داغ قـرار  ي ن صـفحه ي

وان بـه   يا مدت زمان لازم تا ح     يالعمل   گرفت و زمان عکس    يم
زمـان  .  شديريگ ه اندازهي بر حسب ثان  ،محرک درد پاسخ بدهد   

وان ي ـشـود تـا ح   ي اطـلاق م ـ ي العمل در واقع بـه زمـان   عکس
 ي رو يکي پلاسـت  ي ا از محفظه  يس بزند و    ي خود را ل   يها پنجه
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 يب بـافت ي از آس ـ يريجهـت جلـوگ   . رون بپرد يصفحه داغ به ب   
 ـ ثانoff Time-Cut( ۶۰ ( آزمـون ي زمان خاتمـه  ه در نظـر  ي

 ۶۰،  ۳۰قبل و   قه  ي دق ۱۵ هر موش    ين آزمون برا  يا .گرفته شد 
. گرفـت  انجـام   ليدوكايينا يحلال و ق يقه بعد از تزري دق۹۰و  
ر در عکـس العمـل بـه        يدست آمده به شکل زمان تاخ      ج به ينتا

شـد و بـه منظـور     ان يه بيبر حسب ثان)  atencyLPain(درد 
 بـه حـداقل رسـاندن       يط بـرا  يوانات بـه مح ـ   يعادت کردن ح  

هـا روزانـه      روز قبـل از آزمـون صـفحه داغ مـوش           ۳استرس  
 آزمون صـفحه    يط بر رو  ي به مح  يي آشنا يقه برا ي دق ۳مدت   به

 کاهش اشـتباهات    ين برا يهمچن. شدند داغ خاموش قرار داده     
  . ک فرد انجام شدين تست توسط ي اي تماميانسان

 ين اسـک  يق رنگ پنتام  يشات با تزر  يان آزما يدر پا  :يد بافت ييتا
 ـ، تزري مغز يها  برش يبلو در محل و بررس       درليـدوكايين ق ي

LPGi۱۰() ۱شکل . (ديد گرديي تا(.  
 ـروش تجز   يبــران يدر آزمــون فرمــال :هــا ل دادهيــه و تحلي

شد ثبت  مشاهده کننده ي  لهيوس ه درد ب  ي  ک نمره يه  ي ثان ١٥هر  
ن يانگيقه محاسبه شد و از م  ين زمان در هر دق    يانگيمجموع م و  

ن زمان  يانگيمجموع م از   نمودار و    A قسمت   يقه برا ي دق ٣هر  
  نتـر فـاز   يا يقه برا ي دق ٧،  )قه اول ي دق ٧( فاز حاد    يبراقه  ي دق ٧
 ـقـه پا  ي دق ٧٦(فاز مزمن    يقه برا ي دق ٧٥ و )قه دوم ي دق ٧( ) ياني

.  نـشان داده شـد  Mean ± SEMصورت  به جيمحاسبه و نتا
 و T-test يهــا از آزمــون آمــار ل دادهيــه و تحليــ تجزيبــرا

ANOVA و از آزمــون ک طرفــه  يــ Tukey  عنــوان   بــه
ــون ــا آزم ــتفاده گردpost-hoc يه ــ اس ــام ي ــواردد در تم   م

۰۵/۰ P< ۵( شد يدار تلق يمعن(.  

 
 ها افتهي

 يق فرمالين در کـف پـا   ي از تزر  يرفتارهاي دردي ناش       
تزريق فرمالين سبب رفتارهـاي دردي   :وان در گروه کنترل يح

 ـقـه بعـد از تزر   ي دق ٩٠ ي زمـان  ي  شد کـه در بـازه      ن يق فرمـال ي
ن دو  ي ـن رفتارها از دو فاز تشکيل شده که ا        يا. ديمشاهده گرد 

 ٠قه يفاز اول از دق   . شود يگر جدا م  يکدينترفاز از   يفاز توسط ا  
 مرحلـه  ي ط ـي درديباشـد بعـد از فـاز اول رفتارهـا        ي م ٧تا  

 ـباشد کاهش پ ي م ١٤ تا   ٨ ي قهينترفاز که از دق   يا  ـي کننـد،   يدا م
 تـا   ١٥ ي قهين مرحله از دق   يشود که ا   يسپس فاز دوم شروع م    

ي  رفعال کردن هستهيباشد و جهت مشخص شدن اثر غ     ي م ٩٠
LPGi ن مرحله به   ي فاز دوم، ا   ييا انتها ي قسمت نخست    يرو

 شـامل  B2 و  ٦٠ تـا    ١٥قه  ي از دق  A2: م شده يدو قسمت تقس  
  .)١٩( است ٩٠ تا ٦١قه ي از دقي درديرفتارها

وان در ي حيق فرمالين در کف پاي از تزريرفتارهاي دردي ناش
 ـ در فـاز     ي درد يدر گروه شـم رفتارهـا      :گروه شم  ک و دو   ي

 ـنترفـاز در ا   ي ا ي مرحلـه  اما،  ر بود ييبدون تغ  ن گـروه کـاهش     ي
 ـ            نداشـت  يدار يداشت که نسبت به گروه کنتـرل تفـاوت معن

  ).Bک قسمت ي نمودار(
 از  ي ناش ـ ي درد يارهـا  بـر رفت   LPGiن در   يق سال ياثرتزر
 ، قـرار گرفتـه بودنـد   ين گروه که تحت جراح ـ    يدر ا  :نيفرمال

ن گروه  يف ا ياساس تعر . ق شد ي تزر LPGi ي  ن در هسته  يسال
 مـورد  يتـر يکرولي م١ق حجم   ي اثر فشار حاصل از تزر     يبررس

 ـ  يا چ مرحله ين گروه در ه   يدر ا . نظر ما بود    يدار ي تفاوت معن
  ).١ مودارن(نشد  با گروه کنترل مشاهده

 از ي ناشي درديبر رفتارها LPGi در ليدوكايينق ياثر تزر 
ــال ــا :نيفرم ــروه ني ــن گ ــي ــت جراح ــترئوتاکس و يز تح  اس
 ـ قـرار گرفتـه و در ا  LPGi ي  در هسته يگذار کانول ن نقطـه  ي

قه قبل از   ي دق ١٠تر و   يکروليک م ي با حجم     درصد ٢ ليدوكايين
ن ي ـن ا يون فرمـال   آزم ـ ي  نمره. ق شد ين تزر يانجام آزمون فرمال  

فاز نسبت بـه گـروه کنتـرل کـاهش           نتريک و ا  يگروه، در فاز    
ن ي آزمون فرمال  ي  ن نمره يهمچن). P> ۰۵/۰(  داشت يدار يمعن

ز نـسبت بـه گـروه کنتـرل         ي ن ٢ن گروه در هر دو بخش فاز        يا
 ـي در بخش اول ا  که فقط کاهش داشت    بـود  دار  ين مرحله معن

  ).٢نمودار (
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قه يدق (١و نمودار ستوني ميانگين نمره در فاز ) A( آزمون فرمالين در گروه کنترل، گروه شم و گروه حلال ي  نمرهي سهيمقا: ١ دارنمو
ق يز فشار تزرين نيدر گروه سال. آزمون فرمالين) ٩٠ تا ٦١قه يدق (B2و ) ٦٠ تا ١٥قه يدق (A2و فاز ) ١٤ تا ٨قه يدق(، اينترفاز )٧ تا ٠

  .باشد يدار نم ي که معن  شده٢ ي  مرحلهيانيدرد در بخش پاباعث کاهش 
  
  

  
 تا ٠قه يدق (١و نمودار ستوني ميانگين نمره در فاز ) A (ليدوكايينن و يق سالي آزمون فرمالين در گروه تزري  نمرهي سهيمقا: ٢نمودار 

 در هر سه فاز ليدوكايينق يتزر. آزمون فرمالين) ٩٠  تا٦١قه يدق (B2و ) ٦٠ تا ١٥قه يدق (A2و فاز ) ١٤ تا ٨قه يدق(، اينترفاز )٧
  ).* P** and ۵۰/۰<P>٠١/٠(باشد  يدار م ي معنA۲ نترفاز و فازي، ا١ در فاز يدرد ين بي شده و ايدرد ين باعث بيآزمون فرمال
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   داغي   از آزمـون صـفحه     ي بر درد ناش   ليدوكايينق  ياثر تزر 
 ـدر مقا    ازيآزمــون درد ناشــن يــدر ا :نيسه بــا گــروه سـال ي

تحت عنـوان   (ق  ي قبل از تزر   ۱۵ق  ي داغ در دقا   ي  آزمون صفحه 
Baseline(  ،۳۰  ،۶۰ ه ي ـق بر اساس واحد ثان يتزر  بعد از  ۹۰ و

 ـ نـشان داده شـد کـه تزر        ۲نمـودار   بـر اسـاس     . ثبت شـد     ق ي
 نـسبت بـه گـروه    يدرد ي باعث ب۶۰ و ۳۰ در زمان    ليدوكايين

 ـ  ۹۰ ي هق ـي در دق  يدرد ين ب ين شد که ا   يسال    ن رفتـه بـود    ي از ب
  .)٣نمودار (

  

 
 به داخل ليدوكايينن و يق سالي داغ در گروه تزري  حداکثر زمان واکنش ممکن به محرک دردناک با استفاده از آزمون صفحهي سهيمقا: ٣نمودار 

  .ق صورت گرفتي بعد از تزرقهي دق۹۰ و ۶۰، ۳۰ و ٠قيدر دقا) در صد( حداکثر زمان واکنش ممکن به محرک دردناک. LPGi ي هسته
  

  

  
  

  .LPGi ي ق در داخل هستهي نشان دادن محل تزري برايد بافت شناسييتا: ١ شکل
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 بحث 
 ١دار درد در فـاز       ين پژوهش کاهش معن   ي ا يي نها ي جهينت     
 به  ليدوكايينق  ين در اثر تزر   ي آزمون فرمال  2Aنترفاز و فاز    يو ا 

 ـ. باشد يس ميگانتوسلولاري پاراژي  هسته يبخش جانب  ن يهمچن
 ٣٠ق ي دار درد در دقـا يز کاهش معني داغ ن ي  در آزمون صفحه  

 کاهش در آزمون    ي جهين نت يشد بنابرا  ده  يق د ي بعد از تزر   ٦٠و
 کـاهش در درد     ي جهي نت ي د کننده ييراستا و تا    داغ هم  ي  صفحه

 ي دارا LPGi ي  هـسته . باشـد  ين م ـ يک آزمون فرمال  يحاد فاز   
 مختلـف مغـز اسـت و        يهـا   به قسمت  يادي وابران ز  آوران و 

باشـد کـه هـر کـدام نقـش         يتر م ـ ين نوروترانـسم  يچند يدارا
 ين در رفتارهـا ي دارند؛ از جمله سـروتون  ي خاص يکيولوژيزيف

د يک اکسايتري و درد و نيمات قلبين در تنظ يل کول ي، است يدرد
. )٨، ٩و ٢٠ (اد نقــش دارنــديــن در حــس درد و اعتيدرنــالآو 

 بـر  ي مغـز يهـا   در مـورد اثـرات هـسته   ي مختلف ـ يها يبررس
 ـ درد انجام شده است کـه در ا        يها سميمکان هـا از    ين بررس ـ ي
 اسـتفاده   ي مختلف ـ يها روشن  ي مخلتف درد و همچن    يها مدل

 ـتوسـط ر   LPGi ي  هسته يحسياما تاکنون اثر ب   . شده است  ز ي
 داغ انجام نشده ي ن و صفحهي در آزمون فرمالليدوكايينق  يتزر
 يا ک درد دو مرحلـه    ي ـجـاد   ين باعـث ا   ي فرمـال  آزمـون . تاس
 درد  يهـا  رندهيشود که فاز اول آن در اثر فعال شدن حاد گ           يم

 ـ ي التهـاب  يها  و فاز دوم آن در اثر پاسخ       يطيمح ت يا حـساس  ي
شود وگزارش  يجاد ميا يناپسيرات سييو تغ ي مرکز يها بخش

 ـز ي ـن آزمون نينترفاز اي اي شده است که مرحله   ي لـه ک مرحي
. شـود  يحاصل م ـ  يمهار ييها سميفعال بوده و بر اساس مکان     

 درد حـاد و  يهـا   در مـدل   يعيصـورت شـا    ن بـه  يآزمون فرمال 
 ـ و مزمن و     ي اوقات در درد التهاب    يک و گاه  يتون  يا پـر درد   ي

ان کرد که آزمون يتوان ب ين ميبنابرا. رديگ يمورد استفاده قرار م
-١٧و ٢١ (باشـد  ين م ـن هم نشانگر درد حاد و هم مزم يفرمال
 ـتـوان ب  يش ما ميزماآج يبنابر نتان اساس و ي بر ا.)١٠،  ١٥ ان ي

س که  يگانتوسلولاري هسته پاراژ  يها  نورون يها تيکرد که فعال  

 ينترفـاز و ابتـدا  يک، اي در فاز ي دردير در رفتارهاييباعث تغ 
ــال  ــون فرم ــاز دو آزم ــتيف ــده اس ــاد،ي در ا،ن ش ــاد درد ح   ج

 ـ اول يهـا  ن بر بخـش   ياز و همچن  نترفي فعال ا  ي  مرحله  درد  ي  هي
ن هـسته   يجه با مهار عملکرد ا    يباشد و در نت    يمزمن اثر گذار م   
 در .شـود  ي مهار م ـي از درد مزمن تا حدوديدرد حاد و بخش

 ـ اثر تحريکه به منظور بررس يقيتحق  ي هـسته  يک ـيالکتر کي
 مـوش  در حـاد  درد ي آسـتانه  بر يجانب سيگانتوسلولاريپاراژ

 ـا يکيالکتر کي تحر،ر انجام شدن ييصحرا  باعـث  هـسته  ني

 ـ کـه تخر ي در حـال ؛درد شـد  پاسـخ بـه   کاهش ب آن سـبب  ي
ش يافـزا  انگريب که ها گزارش ريسا با جينتا ني شد که ايپردرد
 ـتخر صـورت  در دردآور يها محرک اثر در درد درک  ـا بي ن ي
ق ي ـن تحق يج با ا  يو اختلاف نتا  هم راستا است     ،باشد يم هسته

در دو  LPGi ي ر فعال کردن هـسته ي از روش غ  يناشتواند   يم
 مـنعکس  اسـت  ممکـن  نيا .)۲۲و ۲۳ (ق ذکر شده باشد   يتحق

 ـتزر مختلف يها ريمس فشار، تفاوت ي  کننده  ـ تفـاوت  ،قي  نيب
 ماننـد رهـا   يو متغ  روشدر   تفـاوت  اسـتفاده،  مـورد  يهـا  مدل

 ـ تـنش  بـه  زدن دست بو، صدا، ،ييروشنا  از قبـل  يهوش ـيب اي
 داغ بـه    ي  ن مطالعه از آزمون صفحه    يدر ا .  باشد نيفرمال قيتزر

 ي  آزمون صـفحه  چون  . مي درد حاد استفاده کرد    يمنظور بررس 
 بـودن، آسـان بـودن       ينيع ياي مزا ي دارا  درد يابي ارز يداغ برا 

ت استفاده مکرر و اندازه گـرفتن پاسـخ بـه     ي استفاده، قابل  يبرا
 تحـت  يطيباشد و البته در شرا ي مي نخاعيبالا درد در سطح

ز مهـم  يک تماين يا. رديگ يقرار م هم   يطي مح ير فاکتورها يتاث
اسـت  ) دن دم يعنوان مثـال کـش     به( درد   ي رفلکس يها از تست 

ل ين تعـد ي ـل شده و اي تعدي نخاعيچرا که درد در سطح بالا    
 باشـد  ي در سـطح نخـاع م ـ    ي درد يها درد متفاوت از رفلکس   

 ـدر ا .)۲۴و ۲۵( اغ کـاهش   دي زمـون صـفحه  آ ن مطالعـه در ي
 ـپـس از تزر  ۶۰ و ۳۰ق يدار درد را در دقا    يمعن  ليـدوكايين ق ي

 کـاهش درد در  يا د کنندهيين کاهش در واقع تا   ينشان داد که ا   
 .باشـد  يگر درد حاد اسـت، م ـ  ن که نشانيفاز اول آزمون فرمال   
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 ـ نشان دادند کـه تزر     ١٩٨٧و همکارانش در سال     لويك   ق دو ي
 از يا ه محدود شده يبه ناح ) نيکوکوليب(ست گابا   يطرفه آنتاگون 

 ي نسبت به قطب دم    ياني م ي شکم ي  هيدر ناح ( LPGi ي  هسته
دن دم در ير پاسـخ کـش  يخ در تا شي سبب افزا  )الي فاش ي  هسته

 ـ شود  يقبال حرارت مضر و درد زا م        يدرد يکه هم راستا بـا ب
 ـ همواره بـا     يدرد يبباشد   ين مطالعه م  يمشاهده شده در ا    ک ي

 امـا   ؛ همـراه بـود    يفـشار خـون سـرخرگ     ن  يانگيش در م  يافزا
 يدرد يرات بــييــ و تغيعروقــ  يرات قلبــييــ تغي زمــاني دوره

 ـها نشان دادنـد کـه تزر       آن. متفاوت بود  ن پاسـخ   يدي ـق گوانت ي
 ـ بـر شـدت      ي امـا اثـر    ؛کنـد  يش فشار خون را مهار م     يافزا ا ي

ــاني دوره ــدارد و بــرعکس ر يدرد ي بــي زم ــ ن ق يــز تزري
ش در فـشار خـون      يسـخ افـزا   ک پا ي LPGiن به   يگميزوستيف
 ـ امـا تغ   ،کنـد  يجاد م ـ يا جـاد  يدن دم اير در کـش   ي در تـأخ   يريي

 ي جه گرفـت کـه در هـسته     يتوان نت  يلذا م . )٢٦و  ٢٧ (کند ينم
LPGi  ها وجود دارنـد      از نورون  ي متفاوت ي دستجات عملکرد

 ـ يب ا يکه به ترت    ـ و تغ  يدرد يجاد ب  ـر در فعال  يي ت وازوموتـور   ي
 ـفعال. کند يم هـا توسـط     هـر دو نـوع از نـورون    ت مـداوم در   ي

 ـ گاباارژ يهـا   نـورون  يرات مهـار  يتأث گـردد و    يم م ـ يک تنظ ـ ي
 يکــي تحريهـا  ي ورودي عروق ـي قلب ـيهــا عـلاوه نـورون   بـه 
 از مطالعـات بـر      يگـر يگروه د  .ندينما يافت م يک در ينرژيکول
 ـ     يمنظور بررس ـ   به LPGi ي   هسته يرو  يدرد ي نقـش آن در ب
دن دم ي پاسـخ کـش  ين بررسيدر ا.  انجام شديحس ي از ب يناش

عنوان شاخص درد در      پوست دم به   يکيک الکتر يدر قبال تحر  
 يکيک الکتريدهد که تحر   ين مطالعه نشان م   يا. نظر گرفته شد  

LPGi ـ ي را افـزا   يحس ي حاصل از ب   يدرد ي ب  دهـد، در    يش م
 ـ ايتمام. دهد ي آن را کاهش مLPGiب به يکه آس  يحال هـا   ني

 نقـش  يحـس  ي از بي ناشيدرد ي در ب LPGiدهد که    ينشان م 

 .باشـد  ين هسته م يل درد توسط ا   ي بر تعد  يدي و تاک  )٢٨(دارد  
 سـمپاتيكي  ي عنوان يـك منطقـه    بهLPGi ي هستهدر مجموع  

عنوان   به LPGi بين ترت يبه ا . دينما تحريكي در مغز عمل مي    
هـاي آنـي و      اي براي آماده كردن بدن در برابـر محـرك          منطقه

به صورت بخشي از يك مجموعه       پاسخ دفاعي جنگ و گريز    
  .كند عملكردي ايفاي نقش مي

  
  گيري نتيجه

هـاي    يك نوع ارتباط زماني بين فعاليت      LPGi ي  واسطه به    
 ـ. وجـود دارد LC  هاي هسته سمپاتيكي و فعاليت  هـاي  رونون

 مراكز از يكي ،داده پاسخ دردناك هاي محرك به PGi ي  هسته
 ـارا مهم   پيكـري  حـسي  اطلاعـات  و درد هـاي  پيـام  كننـده  هي

 كليـدي بـراي    ي   يـك منطقـه    LPGiلـذا    ،باشـند  مـي  LC به
و LC  ي هـا در هـسته   بنـدي و متناسـب كـردن فعاليـت     جمع

 ي نقش مهمLC ي که خود هسته. هاي سمپاتيكي است سيستم
ن منطقه سبب   ي ا يحس يو ممکن است ب   ردازش درد دارد    در پ 

 ـ در امـا  . شودLC ي   از ورود اطلاعات به هسته     يريجلوگ ن ي
 ي   هـسته  يحس کردن بخش جـانب     يم که ب  يپژوهش نشان داد  

 ـ   ليـدوكايين س توسـط    يگانتوسلولاريپاراژ  در  يدرد ي باعـث ب
ن هـسته  يکه نقش ا . شد داغ   ي   صفحه ن و آزمون  يآزمون فرمال 

  .کند يک برجسته ميل درد حاد و توني پردازش و تعدرا در
  

  تقدير و تشكر 
ايـن مقالــه حاصـل بخــشي از طـرح تحقيقــاتي مــصوب         

 دانشگاه علوم يراپزشکي بهداشت و پي   در دانشکده  ييدانشجو
 ـباشد و نو   ن مي يپزشكي قزو   ـ الم سندگان مقالـه از خـانم     ي را ي

  .ندينما ي مي قدرداني اورنجقيدريما حينآقاي  و يقاسم
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Background and Objectives: There have been many studies done to recognize the mechanism of controllingpain. 

However, there are still a lot of un-answered questions about initiatory nervous centers in expressing nociceptive 

behaviors and pain modulation.  The nuclei ofparagigantocellularislateralis (LPGi) participate in different 

functions like adjustment of blood circulation, withdrawal syndrome, and pain perception. In this study, we 

investigated the effect of transient inactivation of the LPGi nucleus on formalin-induced nociceptive behaviors as 

a tonic pain model, and also the hot plate test as an acute pain model in rats. 

Material and Methods: A total of 30 adult male Wistar rats (200-250 g) were used in the study. The formalin test 

(50 μl, 2%) was used to evaluate the effects of temporary inactivation by lidocaine into the LPGi nucleus on 

formalin-induced nociceptive behaviors and hot plate test (adjusted in 52+0.1 centigrade). Animals were divided 

into four groups: control, sham, vehicle, treatment for the formalin test, and vehicle plus treatment for the hot-

plate test. A week after the surgery, saline and lidocaine were injected into the LPGi, and the nociceptive 

behaviors for the formalin test and hot plate were recorded. For analysis of the data, we used t-test and ANOVA 

followed by theTukey post hoc test. 
Results: Lidocaine injection decreased nociceptive behaviors in phase 1, interphase, and the first part of phase 2 

in the formalin test compared to the saline group. Also, in the hot plate test, lidocaine injection into the 

LPGinuclei caused a significant increase in the noxious response compared to the saline group in the minutes 30 

and 60. 

Conclusion: Our results suggest the probability of involvement of the LPGi nucleus incausing formalin induced 

nociceptive behaviors and also acute pain. 

 

Keywords: Nucleus paragigantocellularislateralis, Lidocaine, Formalin test, Hot plate test 

 


