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  چكيده 
 . استي سگمان قدامين نکات در مداخلات درمانيتر  از مهميکيه ي قرني پارامترهاي مناسب برايري اندازه گ و ابزارنتخاب روشا :هدفزمينه و  

ر افـراد بـدون    دي لنز داخـل چـشم  ي  محاسبهي براIOL Masterدست آمده از پنتاكم و كراتومتري  ه كراتومتري بي مقايسههدف از اين مطالعه 
  . بود جراحي رفركتيوي سابقه

  .  مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد    ، بودنـد PRK (Photo Refractive Keratectomy)  چـشم كـه كانديـد عمـل جراحـي     ۱۰۰:بررسـي روش 
ــاران    ــن بيم ــانگين س ــود ۲۷± ۳۰/۴مي ــال ب ــدازه.  س ــري ان ــتگاه    گي ــط دس ــومتري توس ــاي كرات ــد  و IOL Masterه ــام ش ــاكم انج .  پنت

قدرت لنز داخل  سپس .گيري شد اندازهپنتا کم توسط  EKR(Equivalent Keratometry) و  SIMK(Simulated Keratometry)رمقادي
  .لنز محاسبه شديک نوع فرمول و براي يک   با و قدرت قرنيه،Axial Lengthچشمي با استفاده از 

 ـ٢٥/٤٤±٤٨/١ و ٠٨/٤٤±٤٦/١، ٥٢/٤٤± ٥٤/١ تيـب تر  بـه EKR و IOL Master ،SIMKميانگين قدرت قرنيه توسط : ها يافته . دسـت آمـد   ه ب
 .دست آمـد  ه ب۵۳/۱۷±۱۴/۲ و ۱۷/ ۶۰±۲۰/۲ و ۱۵/۱۷±۱۴/۲ ترتيب  بهEKR و IOL Master، SIMKميانگين قدرت لنز داخل چشمي توسط 

 بـين  يدار تفـاوت معنـي   ).P>٠٠٠١/٠(  اين سه دسـتگاه ديـده شـد   و همچنين قدرت لنز محاسبه شده در بين قدرت قرنيه    داري  معني همبستگي
  )>٠۰۰١/٠P( قدرت لنز داخل چشمي مشاهده شد نيز  اين سه ابزار وميانگين قدرت قرنيه توسط

 ي  آن اسـت کـه اسـتفاده   ي ها، نشان دهنده داخل چشمي محاسبه شده توسط اين روش  دار قدرت قرنيه و نيز قدرت لنز         تفاوت معني : گيري  نتيجه
ممکن است در شرايط باليني معمول و به ويژه پس از جراحي انکساري که رفتار انکساري قرنيه متفاوت شده است، قـدرت        جايگزين اين مقادير    

  . وجود آورد هاي را براي بيمار ب متفاوتي از لنز داخل چشمي محاسبه شده بدهد و در نتيجه عيوب انکساري ناخواسته
  SIMK ،EKR، يداخل چشم، محاسبه لنز IOL Masterپنتاکم، : گان كليديواژ

  

  

   مقدمه
 بيــشترين IOL Masterهــاي كراتـومتري   اگـر چـه داده       

   لنزهـاي داخـل چـشمي    ي  مقادير مـورد اسـتفاده در محاسـبه       
  
  
  
  

  
 اند هاي گلداستاندارد شناخته شده گيري  عنوان اندازه  هستند و به  

  ، تصويربرداري قدامي چشم توسط پنتاكم روز بـه روز          )۳-۱(
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   كنـد   بازي مـي بيشتري ارزيابي قبل از عمل كاتاراكت نقش     در
   يريعنـوان ابـزاري كـه تکرارپـذ      امروزه دستگاه پنتاكم به   . )۱(

 ـ دارد،   يمناسب و قابل قبول     ـعنـوان    هب  در  ک ابـزار مناسـب،    ي
د دارنـد  يه آب مروار ك يهاي   چشم ي لنز داخل چشم   ي  محاسبه

  يافتـه اسـت    يا ژهي جايگاه و  ،اند   جراحي رفركتيو داشته   قبلا و
 شـعاع  يري ـگ  اندازهيبرا IOL Master يز کراتومترا .)۶-۴(

 ي  نقطـه ٦ن دستگاه يدر ا. دشو ياستفاده م  هي قرن ي قدام يانحنا
 ـ قرن يت يك شـش ضـلعي بـر رو        صور ه ب ينور  ري تـصو ي هي

 ـي م٣/٢ الي پاراکس در يك شعاع يريگ شوند و اندازه   يم متـر   يل
 ـه به قدرت قرن ي قرن يع انحنا ل شعا ي تبد يبرا. شود يانجام م  ه ي

 .)٧ (كنـد   استفاده مـي ٣٣٧٥/١ ب شکست ين دستگاه از ضر   يا
پنتاكم قادر به تصويربرداري از هر دو سطح قـدامي و خلفـي             

پنتاكم براي تـصويربرداري از سـگمان    در واقع    .باشد  قرنيه مي 
 كند  قدامي چشم از يك دوربين چرخان شيمفلاگ استفاده مي        

دهد که  ي اسکن انجام م۵۰ه ي ثان۲ در کمتر از نين دوربيا .)۸(
 ي نقطه بر آمـدگ ۵۰۰ها شامل اطلاعات     ن اسکن يهر کدام از ا   
 ي برا ،نقطه ۲۵۰۰۰ت از مجموع    يدر نها  .ه است يدر سطح قرن  

 چـشم اسـتفاده     ي از سگمان قدام   ير سه بعد  يک تصو يجاد  يا
رافي توان به توپوگ  ميهاي پنتاكم  از جمله توانايي   .)۹ (شود يم

انـواع مختلفـي از     . متري و كراتومتري اشـاره كـرد      يقرنيه، پاك 
تـوان   شود كه از جملـه مـي       كراتومتري توسط پنتاكم انجام مي    

هـاي پنتـاكم      كـه در بعـضي از ورژن      (قدرت قـدامي قرنيـه       به
اشـاره  ) شـود   شناخته ميSimulated Keratometryعنوان  به

 قرنيـه در يـك   گيري، قدرت سـطح قـدامي     در اين اندازه   .كرد
 شـود کـه   يادعا م .)۹ (شود گيري مي متري اندازه  ميلي ۳ديامتر  

ــا ــباهت زيـ ــارامتر شـ ــن پـ ــاياديـ ــا نتـ ــومتري بـ   يج کراتـ
IOL Master بيشترين كراتومتري مورد استفاده در . )۴ (دارد

 .)۱ (باشـد   مـي SIMK (Simulated Keratometry)پنتاكم 
 براي تبديل ۳۳۷۵/۱ز از يك ضريب شكست برابر با    يپنتاکم ن 

. كند  استفاده ميSIMKه به قدرت قرنيه در ي قدامي قرنيانحنا
اين ضريب شكـست بـا ضـريب شكـست مـورد اسـتفاده در         

 ، Equivalent K.)۴ ( يكسان استIOL Masterكراتومتري 
  هـاي  گيـري  شـامل انـدازه  سـت کـه     ا  يگرير د يدر پنتاکم مقاد  

ر سرتاسـر  سـطح قـدامي و خلفـي قرنيـه در چنـدين نقطـه د      
Central Zoneـ  ب ياز ضــرا Equivalent K. )١٠ (شـود  ي م

 ي و خلف ـي قدرت سطح قـدام   ي   محاسبه ي برا يشکست واقع 
 ي براn= 1/336ه، ي قرنيبرا n= 1/376(کند  يه استفاده ميقرن
گيــري  هــاي اخيــر پنتــاكم، انــدازه در اكثــر ورژن. )٧ ()هيــزلال

 ۵/۴ديـامتر   در Effective K (Equivalent K) قـراردادي، 
گيـري   گيري به عنوان مفيدترين اندازه اين اندازه. متر است  يليم

 ،اند ي كه جراحي انكساري انجام داده    يها  قدرت قرنيه در چشم   
 Equivalent K Reading در واقـع . )۱ (شـود  شـناخته مـي  

  يد كـه بـا در نظـر گـرفتن انحنـا       باش  مي يا شده ميتنظ مقادير
هـاي   فاده شـدن در فرمـول  سطح خلفـي قرنيـه قـادر بـه اسـت         

Conventional ۴ (ستا ي قدرت لنز داخل چشم    ي  محاسبه(. 
 ي قدرت لنز داخل چشمي در محاسبه نکه امروزه   يبا توجه به ا   

و  PCI(Partial Coherent Interferometry) هايي مثـل  تكنيك
Immersion Ultrasoundگيري طول قـدامي    خطاهاي اندازه
لـذا بـراي بهبـود نتـايج        . )۴ (انـد   خلفي چشم را كـاهش داده     

 کاتاراکت، بايد به سـاير منـابع احتمـالي خطـا ماننـد             يجراح
 ي در مـورد مقايـسه   .)۴ (ه توجـه كـرد  يري قدرت قرن يگ اندازه

در ، خــصوصا IOL Master كراتـومتري دسـتگاه پنتـاکم بـا    
اند مطالعـات كمـي انجـام شـده      هايي كه دستكاري نشده   قرنيه
دست آمده  ه كراتومتري بي عه مقايسههدف اين مطال . )۴ (است

 در افراد معمولي بـدون  IOL Masterاز پنتاكم و كراتومتري 
 يقدرت لنز داخل چشمعلاوه  هب.  جراحي رفركتيو بودي سابقه

 و )قـدامي خلفـي چـشم    طول( Axial Lengthبا استفاده از 
  . شد و مقايسهقدرت قرنيه محاسبه

  
   بررسيروش

 ي وهي به ش ـ  يلي تحل -يفيق توص يتحق کي  حاضر ي  مطالعه     
صـورت نمونـه در       بـه  ير احتمال يغ ،يريگ و نمونه ود   ب يمقطع



 و همكاران زهرا دهنوي 
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 ـا .دسترس بـود    ۱۳۹۱تـا تيرمـاه     ۱۳۹۰مهرمـاه    از   ن مطالعـه  ي
 بيمـار كـه كانديـد عمـل         ۵۰ چـشم از     ۱۰۰. صورت گرفـت  

 ، بودنـد PRK (Photo Refractive Keratectomy) جراحي
در ايـن   . ورد مطالعه قرار گرفتنـد    در بيمارستان فارابي تهران م    

 ميانگين سـن بيمـاران     . مرد شركت داشتند   ۷ زن و    ۴۳مطالعه  
افــراد داراي . بــود)  ســال۳۹ ســال تــا ۱۹( ســال ±۲۷  ۳۰/۴

 ي ک، افراد با سـابقه  يستمي س يماري ، ب  ي بيماري چشم  ي  سابقه
 سال ٤٠ و سن بالاتر از هي چشم، افراد با مشکلات قرن   يجراح

و در براي هر دو چشم اين افراد  .ار گذاشته شدند كنطالعهاز م 
 IOL Master هـاي كراتـومتري   انـدازه گيـري  کسان يط يشرا

 ,IOL Master(version 3.02,Carl Zeissتوسط دسـتگاه  

Meditec, Jena, Germany)  پنتـاكم  و زايـس HR   توسـط
 انجـام  Oculus (Oculus, Wetzlar, Germany) سـتگاه د

 Simulated Keratometry (SIMK)ر يد پنتا کم مقـا يبرا. شد
 Holladay Equivalent Keratometry Reading (EKR)و 

  .  مورد استفاده قرار گرفتي مرکزzone = 4/5 mmدر 
ــز داخــل چــشم  ــدرت لن  IOL توســط)IOL power( يق

Master،SIMK  و  EKRمحاسبه شد. EKR  مورد اسـتفاده 
  .انجام شد zone 4/5 mmق در ين تحقيدر ا
 و Axial Length بـا اسـتفاده از   يت لنـز داخـل چـشم   قدر

ــا EKR و  IOL Master،SIMKه توســط يــقــدرت قرن ، ب
ــول  ــراSRKTفرم ــز ي و ب ــا SA60AT لن  Optimized A ب

Constant با  وTarget Refraction = Plano   محاسـبه شـد. 
 يفي توص ـ و آمـار   افزار آماري مناسب شـده     نرماطلاعات وارد   

. ار محاسبه گرديديهمراه انحراف مع ها به ن دستگاهيانگيشامل م
رسـون  يها از آزمون پ   دستگاه ي نشان دادن همبستگ   يسپس برا 

از آزمـون   .  گـزارش شـد    يب همبـستگ  ياستفاده شـد و ضـرا     
Paired T Testشد ها استفاده  اختلاف دستگاهيابي ارزي برا.  

  
  افته هاي

     IOL Master و SIMKه ين قدرت قرنيـانگيم :اکمـ پنت  

ــط ــ د٥٢/٤٤ IOL Masterتوس ــودي ــ ا.وپتر ب ــدار ي   ن مق
   ١در جــدول . دســت آمــد ه بــ٠٨/٤٤  پنتــاکمSIMKتوســط 

 ـ ا يفيج آمار توص  ينتا    .ن دو دسـتگاه نـشان داده شـده اسـت          ي
ــا اســتفاده از ــب   ني بــيدار ي تفــاوت معنــي زوجــي آزمــون ت

ــم ــدرت قرنيانگي ــن ق ــط  هي    SIMKو  IOL Masterتوس
 ـ. )>٠۰۰١/٠P( مشاهده شد   ـ يي بـالا  يهمبـستگ ن  يهمچن ن ي ب
ــدرت قرن ــقـ  ــد بSIMKو  IOL Masterه يـ ــت آمـ   دسـ

)٩٩٠/٠=r  ،٠٠٠١/٠<P .(ين قدرت لنز داخـل چـشم      يانگيم 
 ـد که ابو وپتريدIOL Master١٥/١٧توسط  ن مقـدار توسـط   ي

SIMK۶/۱۷ ي زوج ي آزمون ت  ي  لهيوس هب .دست آمد  ه ب وپتري د 
 ـ يدار يتفاوت معن     يچـشم ن قـدرت لنـز داخـل        يانگي ـن م ي ب

) > ٠۰۰١/٠P( مـشاهده شـد   SIMKو  IOL Masterتوسط 
 ـيي بـالا ين حال همبـستگ  ي در ع  يول ن قـدرت لنـز داخـل    ي ب

ــشم ــاکمSIMKو  IOL Master يچـ ــود دارد پنتـ   وجـ
)٩٩١/٠=r، ۰٠٠١/٠<P.(  

IOL Master و EKRــاکم ــم : پنت ــدرت قرنيانگي ــن ق   هي
ج ينتـا  ١در جـدول    . دست آمد  ه ب ٢٥/٤٤ پنتاکم EKRتوسط  

 .نشان داده شـده اسـت   EKRو  IOL Master يفيار توصآم
 ـ   يزوج ـ يآزمون ت   ـ يدار ي تفـاوت معن   ن قـدرت  يانگي ـن م ي ب

 دنــشان دا   پنتــاکمEKRو  IOL Masterه توســط يــقرن
)٠٠٠١/٠<P ( ـ يي بـالا  ين وجـود همبـستگ    يبا ا    ن قـدرت  ي ب

ــقرن ــاکمEKRو  IOL Masterه يـ ــود دا پنتـ ــت وجـ    شـ
)٩٩۳/٠=r، ٠٠٠١/٠<P .(يرت لنز داخـل چـشم     ن قد يانگيم 

 ـباشد کـه ا  ي موپتريد١٥/١٧ .IOL Masterتوسط  ن مقـدار  ي
 ي آزمون ت  ي  لهيوس هب .دست آمد  ه ب وپتريد EKR۵۳/۱۷توسط  

 يلنز داخل چشمقدرت ن يانگين مي بيدار ي تفاوت معن يزوج
ــط  ــاکمEKRو  IOL Masterتوسـ ــد پنتـ ــشاهده شـ   مـ

)٠٠٠١/٠<P ( لنـز   تن قـدر  ي ب يي بالا ين وجود همبستگ  يبا ا
 وجـود   پنتـاکم EKRو  IOL Master توسـط  يداخل چشم

  ).P>٠٠٠١/٠ ،r=٩٩٠/٠(شت دا
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   دستگاه پنتاکمEKR و SIMK و  IOL Master توسط يه و قدرت لنز داخل چشمي قدرت قرني سهيمقا: ١جدول 
ها اختلاف جفت    همبستگي 

 انحراف ±ميانگين 
  معيار

 انحراف ±ميانگين 
 معيار

P-value ضريب P-value 

٥١/٤٤ IOL Master يکراتومتر ± ٥٦/١  

EKR۲۶/۴۴   پنتاکم ± ٤٨/١  
٢٥/٠ ± ٢/٠  < ٠٠٠١/٠  ٩٩٣/٠  < ٠٠٠١/٠  

٥/٤٤ IOL Master يکراتومتر ± ٥٤/١  

SIMK٠٩/٤٤  پنتاکم ± ٤٦/١  
٤١/٠ ± ٢٣/٠  < ٠٠٠١/٠  ٩٩٠/٠  < ٠٠٠١/٠  

 IOLي کراتومتر توسطIOLقدرت 

Master  
١٧/١٧ ± ١٨/٢  

٦١/١٧  پنتاکم SIMK  توسطIOLقدرت  ± ٢١/٢  
٤٣/٠- ± ٢٩/٠  < ٠٠٠١/٠  ٩٩١/٠  < ٠٠٠١/٠  

 IOLي کراتومتر توسطIOLقدرت 

Master 
٢٣/١٧ ± ١٧/٢  

٥٣/١٧ پنتاکم EKR  توسطIOLقدرت  ± ١٤/٢  
- ٣/٠ ± ٣١/٠  < ٠٠٠١/٠  ٩٩٠/٠  < ٠٠٠١/٠  

 
  بحث 

 ـ  ين ارتباط معن  يمطالعات مختلف ب         ـقـدرت قرن   نيدار ب ه ي
   باشـند  ي متفـاوت م ـ   يهـا  سـط دسـتگاه    شـده تو   يري ـگ اندازه

ــا .)١٠-١٢( ــستگي ــين همب ــالا ب ــيمفلاگ ون ي ب ــستم ش   سي
IOL Master    م در يدي خـود بـدان رس ـ  ي کـه مـا در مطالعـه

سـيمز   ي در مطالعـه . دست آمده اسـت  ه هم بيگريمطالعات د 
  يبـا کراتـومتر     پنتـاکم  SIMKهمبستگي بـين     ۲۰۱۱در   )۴(

IOL Master )۹۳۱/۰( ي الباز  و در مطالعه)بود ۹۳۲/۰، )۱۲ 
 ي دسـت آمـده توسـط مطالعـه     هر كمتر از مقدار ب  ين مقاد يکه ا 

 پنتـاکم بـا     SIMKبـين    امـا همبـستگي   . بود) ۹۹۰/۰(حاضر  
ا چ ـي مـاس، وود و رو  در مطالعـه  IOL Master يکراتـومتر 

دست  همشابه با مقدار ب    جهين نت يا. نشان داده شد   ۹۹۱/۰). ۱۰(
ش ي نما۱همانطور که در جدول    . بود حاضر   ي  آمده در مطالعه  

 نـسبت   Zone=4/5mm در Equivalent Kداده شده اسـت؛ 
 IOL Master ي بـا کراتـومتر  يشتري ـهمبستگي ب  SIMKبه

 ـ خـود در مقا    ي  ز در مطالعـه   ي و همکاران ن   سيمز. دارد سه بـا   ي

SIMKني بـــيشتريـــ بي، همبـــستگEquivalent K  در 
Zone=4/5mmبا كراتومتري  IOL Masterدست آوردنـد  ه ب 

 ما دليـل ايـن امـر مـشخص         يبرا  و )۸(سيمز  دگاه  ياز د  .)۸(
پنتاکم هر دو از مقادير  SIMKو  IOL Masterنيست چراكه 

علاوه همانطور کـه ذکـر    هب. كنند  سطح قدامي قرنيه استفاده مي    
بـراي   n= 1/3375 شد پنتاکم از يك ضريب شكست برابر با

اسـتفاده   SIMK قرنيه در  ه به قدرت  ي قدامي قرن  يتبديل انحنا 
كند که اين ضـريب شكـست بـا ضـريب شكـست مـورد                مي

ــومتري  ــتفاده در كرات ــا . يكــسان اســتIOL Masterاس  ام
Equivalent K ــرايب شکــست واقعــياز ضــرا پنتــاکم  ي ب

. کنـد  يه استفاده م ـي قرني و خلفي قدرت سطح قدامي  محاسبه
قرنيـه  گيري قـدرت   ، اندازهIOL Masterكراتومتري  نيهمچن

سـت کـه   ا ين در حـال ي است و ا يمتر يلي م ۳/۲در يك ديامتر    
Equivalent K گيري قدرت قرنيـه    حاضر، اندازهي در مطالعه
همانطور که ملاحظـه شـد،     . بود يمتر يلي م ۵/۴در يك ديامتر    

ه ي قدرت قرن يرغم بالا بودن همبستگ    ي حاضر، عل  ي  در مطالعه 
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 ـنن قدرت قر  يانگيدر دو دستگاه، تفاوت م      ـ ي  ين کراتـومتر  يه ب
IOL Master و SIMK  وEKRــ ي معنــ . دســت آمــد هدار ب

ــ ــاوت ميهمچن ــن تف ــدرت قرنيانگي ــن ق ــي ــومتريه ب   ين کرات
IOL Master و SIMK ه ين قدرت قرنيانگيش از تفاوت ميب

تفـاوت   .دست آمـد  هب EKR  وIOL Master ين کراتومتريب
و  IOL Master  محاسبه شده توسطيقدرت لنز داخل چشم

SIMK ـ ، پنتاکم   يقـدرت لنـز داخـل چـشم        ش از تفـاوت   يب
 ـ پنتـاکم EKRو  IOL Masterمحاسبه شده توسط   دسـت  ه ب

 و فرمول مـورد  Axial Lengthکسان بودن يبا توجه به  .آمد
در هـر  ) SA60AT , Alcon(  و نـوع لنـز  (SRKT)استفاده 

ه ي ـدست آمـده قرن  هن امر تفاوت در قدرت بيل ا يس، تنها دل  يک
  .باشد يم

ــرف د ــانگين  ياز ط ــين مي ــاوت ب ــر، تف ــاکم وSIMK گ   پنت
 چــشم از افــراد ۴۱ ي در مطالعــه IOL Master يکراتــومتر

 ـکاند  ـ رفرکتيد جراح ـي  ـو و بــا مي توســط  ۵/۷۶ ين سـن يانگي
 فرد ۲۷ چشم از ۵۲ ي وپترو در مطالعهيد- ۰ /۳۰)۱۱(ساويني 

 ـ رفرکت يد جراح ـ يکاند   ،)۱۰(مـاس، وود و روچـا       و توسـط    ي
 ۲۰۱۱در سال  سميز ي بود اين مقدار در مطالعه     تروپيد -۳۵/۰

 كمتر از ۷۶ ين سنيانگيبا م مار وي ب۴۹ چشم از ۶۳ يو بر رو  
بـر   )۱۲(البـاز    ي  در مطالعـه   .)۴ (دست آمـد   هوپتر ب يد -۱۱/۰
ن تفـاوت   ي ا ۳/۵۶ ين سن يانگيبا م  ماري ب ۱۱ چشم از    ۲۲ يرو
ن قدرت  ي حاضر ب  ي   که در مطالعه   يتفاوت .دست آمد  ه ب -۴۷/۰
 ـ SIMK و IOL Master يه در کراتومتريقرن ، دسـت آمـد   هب
 چـشم در  ۲۹ يبـر رو ي سـيمز   در مطالعـه  نيهمچن.  بود ۴/۰

 در سـال    ۷۷ ين سـن  يانگي کاتاراکت، با م   يد جراح يافراد کاند 
 ـي م۵/۴ در  K Valueنيانگي م۲۰۱۰  از نظـر آمـاري   يمتـر  يل

 IOL Master تــراز كراتــومتري Steepداري  طــور معنــي بــه
 ـدر ا ) =۰۳۳/۰P(دست آمـد     هب  در  EKRن مطالعـه تفـاوت      ي

Zone=4/5 mm  و كراتـوي IOL Master   ۲۶/۰ برابـر بـا– 
 در سال ن محققي همي در مطالعه که يدر حال .)۸ (دست آمد هب

 ـي م۵/۴  درEquivalent K  ميـانگين ۲۰۱۱  ـ يمتـر  يل طـور   هب

. بود نIOL Masterداري متفاوت از ميانگين كراتومتري  معني
 و كراتـوي   Zone=4/5 mm درEKRدر اين مطالعه تفـاوت  

IOL Master د بتـوان  يشـا . )۴ (دسـت آمـد   هب-۰۲/۰ برابر با
دست آمده در مطالعات مختلف را تفـاوت   ه ب يها علت تفاوت 
ت مورد مطالعـه و سـن   ي، جمعيريگ  مورد اندازهي تعداد نمونه 
 IOL Master ين قدرت کراتومتريانگيعلاوه م هب. افراد دانست
شتر از  ي ما ب  ي   پنتاکم در مطالعه   EKR و   SIMK يو کراتومتر 

باشد که با  يمالباز، ساويني و سيمز ر گزارش شده توسط يمقاد
 مـود اسـتفاده در مطالعـات        يها کسان بودن دستگاه  يتوجه به   

ــاوت   ــورد تف ــصوصا در م ــا را مخ ــتدلال م ــذکور، اس ــا م  يه
به نظـر   گرياز طرف د. ندک يد مييک و تعداد نمونه تا  يدموگراف

 شده يريگ ه اندازهيدست آمده در قدرت قرن     ه تفاوت ب  رسد، يم
، در مطالعات مختلف  و پنتاکمIOL Master يها ن دستگاهيب

 مربـوط بـه تفـاوت    يتا حدود  حاضر ي  و از جمله در مطالعه    
ها باشد که قبلا     گيري انحناي قرنيه در اين دستگاه      اصول اندازه 

  . دبه آن اشاره ش
ن قـدرت  ي تـر Steep ما ي همانطور که ملاحظه شد در مطالعه 

سـت کـه   ا ين در حـال يو ا بود IOL Masterه مربوط به يقرن
علاوه بر مطالعـات    . باشد ي م SIMKن مقدار مربوط به     يکمتر

 IOL Masterاند که   هم نشان دادهيگريمطالعات دذکر شده 
 ـ پنتاي نسبت به کراتومتر ي تر Steepه  يقدرت قرن   دهـد  يکم م

 ـ د دليل    هن تفاوت ب  ينست که ا  ياعتقاد بر ا  . )١٣( امتر کوچـک   ي
   حــدودا IOL Master شــده توســط يريــگ  انــدازهي منطقــه

 يريگ  نرمال اندازهProlateه يک قرنيدر . است) ليتر   ميلي ٥/٢(
در  .)١٣ (دهـد  ي م ـي تـر Steep يها افتهي ي مرکز يها  قسمت

 لنز داخـل چـشمي       قدرت ي  هاي محاسبه   حال حاضر، فرمول  
موجود از يك ضريب شكست فرضي كه بر مبنـاي ضـخامت      

 ، قـدامي قرنيـه اسـت      ي خلفي به انحنـا    يقرنيه و نسبت انحنا   
 IOL Masterنکه در يرغم ا ين عليبنابرا. )۱ (كند استفاده مي

لفي قرنيـه مـستقيما      سطح خ   يضخامت مركزي قرنيه و انحنا    
 ـ يدل ه، ب )۱( شود  گيري نمي   اندازه  ـ ب يستگل همب  يهـا  شتر داده ي
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ه در  ي قرن ي مرکز يمتر يلي م ۳/۲ در منطقه کوچکتر     يکراتومتر
 ـا  ـ  ي   ياسـتفاده از کراتــومتر  رســد کـه  ين دسـتگاه، بــه نظـر م

IOL Masterتـر و    مناسـب ي لنز داخل چـشم ي  در محاسبه
 ي در مطالعهStubgaard M  و Fledelius HC .تر باشد قيدق

 ـقرن يخود نشان دادنـد کـه شـعاع انحنـا           يري ـن پ يه در سـن   ي
 ابـد ي يکاهش م )  سال بود  ۸۰ها    آن ي  حداکثر سن، در مطالعه   (
)۱۴(.Lam  يهم نشان دادنـد کـه شـعاع انحنـا    دات ويت  و 

 ـ قرنين افق يديمر   . )١٥ (ابـد ي يش سـن کـاهش م ـ  يه بـا افـزا  ي
ک ي قدرت   يريگ ست که در افراد مسن اندازه     ا  نيفرض ما بر ا   

  يهـا  يري ـگ توانـد بـا انـدازه      ي تر توسط پنتاکم م    Steepه  يقرن
IOL Masterتوان يصورت م نيدر ا.  نشان دهديشتري تشابه ب

 ـيعلت تفاوت بدست آمده ب     پنتـاکم  SIMK ن ميـانگين يشتر ب
 ـ را در جمعIOL Master يوکراتـومتر   ي ت جـوان مطالعـه  ي
  .ه کردي توج۵/۲۷ن سن يانگيحاضر با م

  
  گيري نتيجه

  رغم بالا بودن ـيعل نشان داد که ن مطالعهي ما در ايها افتهي     

 ـ قدرت قرن  يهمبستگ ر يتـوان از مقـاد     ينم ـه در دو دسـتگاه      ي
SIMK  وEKRر ي مقــاديجــا ه پنتــاکم بــIOL Master  در
اگرچه پنتاكم در  . استفاده کرد  ي داخل چشم  ي لنزها ي  محاسبه

هاي بيشتري دارد امـا مـشكل       انتخاب گيري قدرت قرنيه    اندازه
 Dataتوان بيشترين استفاده را از اين        ميجاست كه چطور     اين

  لنز داخل چشمي كـرد ي   محاسبه يدر جهت ارتقا  ) اطلاعات(
 ي  گـويي كننـده     هاي اخيـر پـيش      نکه فرمول يبا توجه به ا   . )۴(

ي از  يانـد كـه از پارامترهـا       اي نوشته شده     به گونه  IOLقدرت  
گيـري نبودنـد،      صورت كلينيكـي قابـل انـدازه       ه ب قرنيه كه قبلا  

 بيـومتري بـر    ي  كـه آينـده   شـود     ، حدس زده مـي    كنند  تفاده  اس
 م کـه يمـا معتقـد  . )۴(شته باشد  دا تكيه ها   اين فرمول  ي  توسعه

ــراي      ــاران ب ــشتري از بيم ــداد بي ــا تع ــو ب ــاي رفركتي   آناليزه
مشخص كردن نقش كراتـومتري پنتـاكم در بيـومتري قبـل از             

  ،هـايي كـه جراحـي کاتاراكـت روتـين دارنـد           عمل در چـشم   
  .م استلاز
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Background and Objective: Proper method and machine for corneal evaluation is an important factor 

in many anterior segment interventions. This study was performed to compare the mean keratometry (K) 

readings obtained with an IOL Master and Pentacam for intraocular lens power calculation in normal 

subjects with no history of refractive surgery. 

Materials and Methods: Mean K values were obtained with the automated (IOL Master) and Scheimpflug 

keratometer. Scheimpflug readings obtained from simulated K (SIMK) and Holladay equivalent K (EKR) 

were analysed. Specific formula for a defined intraocular lens was considered according to the IOL Master, 

Pentacam SIMK and EKR data.  

Results: 100 eyes undergoing PRK were evaluated. The mean age of patients was 27 ± 4.3 year old.  

The mean corneal power by IOL Master, SIMK and the EKR was 44.52 D ± 1.54, 44.08 D ± 1.46 and 44.25 

D ± 1.48, respectively. The mean intraocular lens power by these three machines was 17.15 D ± 2.14 and 

17.6D ± 2.2 and 17.53 D ± 2.14, respectively. There was a statistically significant correlation between IOL 

Master and SIMK and EKR corneal power and intraocular lens power calculated by the three aforementioned 

techniques (P < 0.001). There was a statistically significant difference between mean corneal power by IOL 

Master, SIMK and EKR and intraocular lens power calculated by IOL Master, SIMK and EKR. (P < 0.001) 

Conclusion: Despite the high correlation between the mean corneal power of automated keratometry, SIMK 

and EKR, also indicated a high correlation between intraocular lens power calculated by automated 

keratometry, SIMK and EKR. There was a statistically significant difference between them and the values 

were not interchangeable. 
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