
 ي علمــي، پژوهشــي دانشـگاه علــوم پزشـکي زنجــان مجلـه

  ١١٩ تا ١١١صفحات , ١٣٩٣ آذر و دي, ٩٤ي  شماره, ٢٢ي  ره دو
  

مولد نوزا ي سودوموناس آئروژينيبال يها زولهيادر  II و I کلاس يها نتگرونيا يفراوان
  متالوبتالاکتاماز

  ۲ي حقي، دکتر فخر۲يغميب ضيدکتر حب، ۱يد کرامتيناه
 zeighami@zums.ac.ir     يکروب شناسي، گروه مي پزشکي  زنجان، دانشکدهي زنجان، دانشگاه علوم پزشک:ي مسوول سندهينو

  ۲۴/۱/۹۳ :   پذيرش    ۱۶/۹/۹۲: دريافت
  

  دهيچک
از  MBL  مولـد ينـوزا ي سـودوموناس آئروژ يهـا  هي سـو  وعيش .تاني است يك پاتوژن فرصت طلب بيمارس    نوزاي سودوموناس آئروژ  : و هدف  زمينه

در   IIو I  کلاسيها نتگرونيا ين فراوانيي تعق حاضري تحقهدف از .شود يسم محسوب ميارگانن ي از اي ناشيها  در درمان عفونتمشکلات عمده
  .بود شهر زنجان يها مارستاني بيني باليها جدا شده از نمونهمتالوبتالاکتاماز   مولدينوزاي سودوموناس آئروژيها هيسو

 ي شهر زنجان طيها مارستاني مختلف از بيني باليها نوزا از نمونهي سودوموناس آئروژ زولهي ا۱٢۰،  ي مقطع يفي توص ي  ن مطالعه ي در ا  :بررسيروش  
نـسبت  ها   آنيکيوتيب ي مقاومت آنتيالگو سپس و استفاده ييايميوشي بيها  تستازها  زولهياد ييابه منظور ت  . شد ي جمع آور  ۱۳٩۱-۱۳٩٢ يها  سال
 يپي فنـوت  از روشMBL يهـا  مي آنـز  وجود ي بررس  جهت .دين گرد ييتع CLSI ياستانداردهابر اساس   وژن  يفيسک د يبا روش د  ک  يوتيب  يآنت ۷به  

DDST يها  ژناستفاده و حضور  intI1،intI2 ، blaVIM  وblaGIM  روش باPCR شديابيرد .  
ن در يکاسيو آم)  درصد۳/۴۳(زوله ي ا۵۲م در يبه سفوتاکس مربوطب يترت  بهيکيوتيب يزان مقاومت آنتين مين و کمتريشتري بي ن مطالعهي در ا:ها افتهي

 MBL، ۳۲ مولـد  زولهي ا۳۵ از. پنم بودند يميمقاوم به ا) درصد٢٩ (زولهيا ۳۵نوزا، يزوله سودوموناس آئروژ ي ا ۱٢۰از  . بود)  درصد ۶/۲۱(زوله  ي ا ۲۶
 blaGIM ژن واجـد ه يسـو . بود blaVIMزوله حامل ژن يا )درصد۱۷( ۶  وintI2زوله حامل ژن يا )درصد۹( intI1 ،۳زوله حامل ژن  يا )درصد ۹۱(
 .ندز بودين blaVIM و intI1 يها  مثبت، حامل ژنintI2زوله ي ا۳ن هر يهمچن .نشد افتي
باتوجه به  .دوب  MBL مولد ينوزاي سودوموناس آئروژيها زولهي در اIتگرون کلاس ني اي بالاوعي شي نشان دهندهحاضر ق يج تحقينتا :يريجه گ ينت

  .رسد ينظر م ه بين عناصر ضروري از انتشار ايريشگي و پييشناسا ،يکيوتيب يمقاومت آنت يها ژندر انتقال ها  نتگرونيا نقش
  ، متالوبتالاکتامازنوزايسودوموناس آئروژنتگرون، يا: يديواژگان کل

  
  ه مقدم

 ـ غ يل گـرم منف ـ   ي باس نوزايسودوموناس آئروژ       ـر تخم ي  يري
 در  و بـوده عفونـت  عامل يعيزبان طبيدر مبه ندرت  کهاست 

 .)١( استمطرح طلب  ک پاتوژن فرصتيبه عنوان اکثر موارد 
 ـزان مرگ و ميدهد م يمطالعات نشان م      ي  کـه بـه واسـطه   يري

  
  
  

  
 رخ نــوزايســودوموناس آئروژجــاد شــده توســط ي ايميبــاکتر

 ـر). ٢(  درصـد اسـت    ۳۴ در حدود    ،دهد يم شه کـن نمـودن     ي
 ـدل بـه  سمين ارگان ياجاد شده توسط    ي ا يها عفونت  يازهـا يل ن ي

 ـ  ي وس ـ يي دما ي   کم، مقاومت به محدوده    يا هيتغذ   نيع و همچن
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١١٢

 دشـوار  هـا  کيوتيب يآنت  ويکروبيواد ضد م مقاومت نسبت به م   
ــت ــاپنم ).۳( اسـ ــا  کاربـ ــواهـ ــر يز قـ ــؤ ن ويتـ ن يثرترمـ

جاد شده ي ايها  درمان عفونتي هستند که برا  ييها کيوتيب يآنت
 مـورد اسـتفاده قـرار     نوزايسودوموناس آئروژ  يها هيتوسط سو 

 منجـر بـه ظهـور    هـا ن داروي ا ي  هيرو يگرفت، اما مصرف ب    يم
ــا هيســو ــاپنم شــده اســت يه ــه کارب ــاوم ب ــي  ).۴(  مق  از يک
 يهـا  ميد آنـز  يا، تول ه کيوتيب ير فعال کردن آنت   ي غ يها سميمکان

سم مقاومـت  ي ـن مکان يتـر  عيعنـوان شـا     که بـه    است بتالاکتاماز
ز يدرولي ـق ه يها از طر   مين آنز يا). ۵ (باشد ي مطرح م  ييايباکتر
 ـ بتالاکتام باعث غ   يها کيوتيب ي در آنت  ي مرکز ي  هسته ر فعـال   ي

 ي بتالاکتامازها به دو صورت مولکول     ).۶(د  گردن يها م  شدن آن 
)Ambler( يلکردو عم )Bush-Jacoby-Medeiros( يبند طبقه 
 يبند  از طبقه  B در کلاس    (MBL) متالوبتالاکتامازها. شوند يم

Ambler    يبند  از طبقه  ۳ و گروه Bush    قرار دارند کـه جهـت 
 ـ ن يرو يتيظرف  دو يها ونيت خود به کات   يفعال  ـ دار ازي  ـا. دن ن ي
کتـام بـه     بتالا يها کيوتيب ي آنت يتمام زيدروليها قادر به ه    ميآنز

هـا مـشکل      وجـود آن    و باشـند  يم) آزترئونام(ها    نوباکتامجز م 
 ينـوزا يسـودوموناس آئروژ  . شود ي محسوب م  يا  عمده ينيبال

 ۱۹۹۱در ژاپـن در سـال    ن بـار يمولـد متالوبتالاکتامـاز، نخـست   
 ـ و پـس از آن ن      ييشناسا  از کـشورها گـزارش      ياريز در بـس   ي
 يهــا مي از آنــزي متعــدديهــا خــانواده ).۷( اســت شــده

 ـ متالوبتالاکتاماز در  نـوزا يسـودوموناس آئروژ  يهـا  هين سـو يب
 IMP,VIM,SPM,GIM,SIM,AIM شده که شاملييشناسا

,KHM  وNDMيهــا ميآنــز ).۸( باشــد ي مــ VIM و IMP 
 هـستند کـه در سراسـر        ي متالوبتالاکتاماز يها مين آنز يتر عيشا

 ـ   يهـا  ژن ).۹( اند  شده ييجهان شناسا   ـب ي مقاومـت آنت  يکيوتي
حمل  ها نتگرونيا به نام   ي متحرک يکي توسط عناصر ژنت   معمولا

 ييشناسـا هـا   نتگـرون يز از ا  يچهار کلاس متما  ). ١٠( دنشو يم
 ).۱۱( باشند ي مياز اختصاص نتگريک واجد ژن ا   يشده که هر    

ــدر ا ــن مي ــب اي ــرونيان اغل ــا نتگ ــاومتيه ــق ي مق ــه ، متعل ب
 ـدل بـه . دنباش يم I کلاس   يها نتگرونيا  کـد   يهـا  ننکـه ژ  يل ا ي

 يکي عناصر ژنتيبر رواغلب  متالوبتالاکتاماز يها مي آنزي کننده
ــد ــرک مانن ــروني امتح ــده  نتگ ــع ش ــا واق  ــ ه ــه راحت ــد، ب   يان

هدف از  ).۱۲( ابندي ي انتقال ميياي مختلف باکتر  يها هين سو يب
 ـ   ين الگـو  يين مطالعه تع  يا  ـب  ي مقاومـت آنت  ـ  و يکيوتي  ي فراوان

ــهيادر  blaGIM و intI1،intI2 ، blaVIM يهــا ژن  يهــا زول
 يني بال يها   از نمونه   شده يآور جمع ينوزايسودوموناس آئروژ 

  .بود شهر زنجان يها مارستانيب
  

 

   بررسيروش
 ي زولــه ي ا۱٢۰، ي مقطعــيفي توصــي ن مطالعــهيــدر ا     

 مختلـف شـامل     يني بـال  يهـا   از نمونه نوزا  يسودوموناس آئروژ 
ــدفوع، يادرار، خــون، ترشــحات تنفــس ــت و  ،تراشــه، م باف

 ـلغا ۱۳۹۱ بهـشت يارد(مـاه  ۱۲مدت  يط گوش ترشحات  تي
 ـ آ يهـا   مارستانياز ب  )۱۳۹۲خرداد     عـصر،  ي، ول يموسـو  ت االله ي

  .  شـد  يآور  شـهر زنجـان جمـع      يد بهـشت  ين و شـه   يامام حس 
 و انجـام  يافتراق ييايميوشي بيها  تست ها، زولهي ا دييتا منظور به

وژن يفيسک د يوش د ر بهها   زولهيا يکيوتيب  ي آنت  مقاومت يالگو
(Kirby-Baur) ـ يهـا  سکيد. )۱۳(  شد نييتع   ـب  يآنت  يکيوتي

 و بـه شـرح    انگلستانMASTمورد استفاده محصول شرکت  
ــز ــديـ ــيآم: ر بودنـ ــرمي م۳۰(ن يکاسـ ــام )کروگـ   ، آزترئونـ
ــرمي م۳۰( ــيا ،)کروگ ــنم  يم ــرمي م۱۰(پ ــ، جنتاما)کروگ   ن يسي
  م يکــسسفوتا ،)کروگــرمي م۳۰( ميدي، ســفتاز)کروگــرمي م۱۰(
ــرمي م۳۰( ــساسيس ،)کروگ ــرمي م٥(ن يپروفلوک ــس.)کروگ    پ

   عـدم رشـد در اطـراف        ي وژن، قطر هالـه   يفيسک د ياز انجام د  
  ج آن بـــا توجـــه بـــه ي و نتـــايريـــگ سک انـــدازهيـــهـــر د

  . )۱۴( ديـــگـــزارش گرد و يبررســـ CLSI ياســـتانداردها
  از روش  MBL مولـد    يهـا   هي سـو  يپي فنـوت  صيتـشخ جهت  

DDST (Double Disk Synergy Test)   اسـتفاده شـد 
 ـپنم با اسـتفاده از د  يمي مقاوم به ا   يها زولهيا. )۱۵(  يهـا  سکي
 همـراه بـا    پـنم   يم ـيا و   يي بـه تنهـا    )کروگـرم ي م ۱۰(پنم    يميا

EDTA) ۱۰   مـورد  نتـون آگـار     ي مولر ه   در )کروگرميم ۳۰ و



  و همكارانناهيد كرامتي 
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١١٣

 ي دمـا  ون در يانکوباس ـ ساعت   ۲۴از  پس  .  قرار گرفتند  يبررس
زه  عدم رشد به انداي ش قطر هالهيافزا گراد، ي سانت ي   درجه ۳۷
 ـا ب يمتر    يلي م ۷ همـراه بـا    پـنم  يم ـياسک ي ـشتر در اطـراف د  ي

EDTA  ـب پـنم  يمياسک يسه با د ي در مقا   ـانگر تولي  MBLد ي
 27853 نـوزا يسـودوموناس آئروژ  اسـتاندارد   ي  هياز سـو  . دبو

ATCC ــ ــوان هب ــرلعن ــت و   کنت ــومثب ــتاندارد ي هياز س  اس
 ـ  کنترل عنوان هب ATCC 25922 ياکليشياشر اسـتفاده   يمنف
 ،)۱۶ (مـورد مطالعـه    يها  ژن  بودن يديبا توجه به پلاسم    .شد

 ،مثبـت  MBL يهـا   هي سو يدي پلاسم DNAاستخراج   جهت
 .شداستفاده ) Bioneer, Korea(د يت استخراج پلاسمياز ک

ــو ــا هياز س ــل ژنيه ــا  حام  و intI1  ،intI2، blaVIMيه

blaGIM ــه ــت   ب ــرل مثب ــوان کنت ــته(عن ــده از ي ــشه ش  بخ

 ـ دانـشگاه ترب   يشناس ميكروب  پاسـتور  ت مـدرس و انـستيتو     ي
در  PCRواکـنش    . اسـتفاده شـد    PCR جهـت انجـام      )ايران

  ليتـــر  ميكــرو ۵/۱۲ يتــر حــاو  يکرولي م۲۵ ييحجــم نهــا  
x) Fermentas۲(Master Mix ،۱ پرايمــر ليتــر ميكــرو،  

ــدام پيکومــول۱۰ ــر  ميكــرو۲ ، از هــر ک ــا  الگــوDNA ليت    ب
 آب مقطـــر ليتـــر ميكـــرو ۵/۸ و گـــرم ميكـــرو ۵۰غلظـــت 

)Nuclease Free (انجـام   کلري ترموسايي دماي تحت برنامه
ه ي ارا ۱جدول  در   کار رفته  هب يمرهاي پرا يتوال .)۱جدول  ( شد

ــ ازجهــت .)۱۷ و۱۸( اســت شــده ، PCR محــصولات يابي
   . انجام شددرصد ۵/۱ ژل آگارزالکتروفورز 

  
  blaGIMو  intI1،intI2،blaVIMهاي   ژنPCR توالي پرايمرها و دماهاي مورد استفاده در آزمون  :۱جدول 

  
  ها افتهي

 يآور  جمــعينـوزا يســودوموناس آئروژ ي زولـه ي ا۱٢۰از      
زولـه مربـوط بـه      يا) درصـد  ۳۵ (۳٩،  يني بال يها شده از نمونه  

 ٢۱زوله مربوط بـه خـون،       يا) درصد ۲۷ (۳۳ ادرار،   يها نمونه
) درصد ۸ (۱۰،  يزوله مربوط به ترشحات تنفس    يا) درصد ۱۷(
زولـه مربـوط بـه      يا) درصد ۱۴( ١۷ زوله مربوط به مدفوع و    يا

 مـورد  يني بـال  يها  از نمونه . بود گوش بافت و ترشحات   ،زخم

 ۶۹ نمونه مربوط بـه جـنس مـذکر و    ) درصد ۴۳( ۵١،  يبررس
 ـب. نمونه مربوط به جنس مونث بودنـد      ) درصد ۵۷( ن و  يشتري

 ۵۲م در   يسفوتاکسب مربوط به    يزان مقاومت به ترت   ين م يکمتر
 ) درصد۶/۲۱(زوله ي ا۲۶ن در يکاسيو آم)  درصد۳/۴۳(زوله  يا

 ـها به شرح ذ     کيوتيب  ير آنت يزان مقاومت به سا   يم. بود : ل بـود  ي
م يدي، سـفتاز )درصـد  ۲/٢٩(زوله ي ا۳۵پنم در  يميمقاومت به ا 

ــه يا ۳۵در  ــد ۲/۲۹(زولـ ــام در )درصـ ــه يا ۴۵، آزترئونـ   زولـ

Gene  Sequences  Fragment 
Length  Reference Primary 

denaturation 
Secondary 

denaturation  Annealing  Primary 
extention  

Final 
extention   Cycle 

blaVIM-F  GATGGTGTTTGGTCGCATA-3'-5'  

blaVIM -R  CGAATGCGCAGCACCAG-3'-5'  
390bp 17 94˚С 

5min  
94˚С  
50s 

52˚С  
1min  

72˚С  
1min  

72˚С  
10min  ۳۰ 

blaGIM -F  3'-TCGACACACCTTGGTCTGAA-5'  

blaGIM -R  AACTTCCAACTTTGCCATGC-3'-5'  
477bp  17 94˚С 

5min  
94˚С  
30s  

52˚С  
40s  

72˚С  
50s  

72˚С  
8min  ۳۰ 

intI1-F  CAGTGGACATAAGCCTGTTC-3'-5'  

int1-R  CCCGAGGCATAGACTGTA-3'-5'  
160bp  18 94˚С 

5min  
94˚С  
1min  

62˚С  
50sec  

72˚С  
1min  

72˚С  
10min  ۳۰ 

intI2-F  CACGGATATGCGACAAAAAG-3'-5'  

intI2-R  GATGACAACGAGTGACGAAATG-
3'-5'  

787bp  18 94˚С 
5min  

94˚С  
1min  

62˚С  
50sec  

72˚С  
1min  

72˚С  
10min  ۳۰ 
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 ـ، جنتاما )درصد ۵/۳۷(   ).١نمودار ( ) درصد۵/۳۲(زوله ي ا۳۹ن در يوکساسپروفليس  و ) درصـد  ۵/۳۷(زولـه   يا ۴۵ن در   يسي
 

 
  هاي باليني  جدا شده از نمونههاي سودوموناس آئروژينوزا بيوتيکي ايزوله مقاومت آنتي الگوي: ۱ نمودار

  

 نشان داد کـه از      يبيسک ترک ي به روش د   يپي فنوت يج بررس ينتا
 زولهيا) درصد ۲۹( ۳۵،  نوزايسودوموناس آئروژ  ي  زولهيا ۱۲۰

 مولـد   يها زولهيان  يدر ب ). ١شکل  (مولد متالوبتالاکتاماز بودند    
 يهـا  زوله مربـوط بـه نمونـه      يا) درصد۳۳ (۳۹متالوبتالاکتاماز،  

) درصـد  ۱۸ (۲۱زوله مربوط به خون،     يا) درصد۲۷ (۳۳ادرار،  
زولـه  يا) درصـد  ۸ (۱۰، يزوله مربـوط بـه ترشـحات تنفـس        يا

 ،زخـم زوله مربـوط بـه      يا) درصد ۱۴( ۱۷مربوط به مدفوع و     

سـودوموناس   ي زولـه يا ۳۵ از .بـود و ترشحات گـوش  بافت 
زولــه يا )درصــد ۹۱ (۳۲  مولــد متالوبتالاکتامــاز،ينــوزايآئروژ

ــل ژن  ــد intI1، ۳ )۹حام ــل ژن يا )درص ــه حام    وintI2زول
ه يسـو . )۲شکل (د  بو blaVIMحامل ژن   ) درصد ۱۷(زوله  ي ا ۶

 مثبـت  blaVIMزولـه  ي ا۶ يتمام .نشد افتي blaGIMواجد ژن 
، زي ن  مثبت intI2 )زولهي ا ۳( يها زولهي ا  و  بودند intIحامل ژن   

   . بودندblaVIM و intI1 يها حامل ژنطور همزمان  هب
  

  

۰ 
۲۰ 

۴۰ 
۶۰ 

۸۰ 
۱۰۰ 
۱۲۰ 

۳/۴۳% ۵/۳۷% ۵/۳۷% ۵/۳۲% ۲/۲۹% ۲/۲۹% ۶/۲۱% 

 MBLSهاي سودوموناس آئروژينوزا مولد  تست تاييدي فنوتيپي جهت شناسايي سويه: ۱شکل 
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 ي  نمونه100bp ،1 مارکر intI1 ،Mالکتروفورز ژن : blaVIM .a و intI1 ،intI2هاي   ژنPCRالکتروفورز ژل آگارز محصولات : ٢شکل 
   کنترل منفي،ي  نمونه100bp ،1 مارکر intI2 ،Mالکتروفورز ژن : 160bp .(b(کنترل مثبت  4 هاي باليني مثبت،  نمونه3 و 2کنترل منفي، 

 390bp( ،2(  کنترل مثبتي  نمونه50bp ،1 مارکر blaVIM ، Mفورز ژن الکترو:  c باليني مثبتي  نمونه3و  )787bp(  کنترل مثبتي  نمونه2
   کنترل منفيي  نمونه5هاي باليني مثبت،   نمونه4و 

  
  بحث
سـودوموناس  زولـه   ي ا ۱۲۰ ير که بـر رو    ي اخ ي  مطالعه در     

بـه   مربوط مقاومت درصد نيشتريصورت گرفت، بنوزا يآئروژ
زان يــن ميو کمتــر)  درصــد۳/۴۳(زولــه ي ا۵۲م در يکـس سفوتا

 در. بـود )  درصـد  ۶/۲۱(زولـه   ي ا ۲۶ن در   يکاس ـيآممربوط بـه    
زان مقاومـت بـه   يکلانتر و همکارانش در کردستان، م  ي  مطالعه

ــ ــوتيب يآنت ــا کي ــفتازيه ــسيدي س ــجنتامام، يم، سفوتاک ن، يسي
 در، )۱۹ ( بــود درصــد۵۲، ۵۴، ۸۸، ۹۶ب يــترت ن بــهيکاســيآم

ن يــت نــسبت بــه ازان مقاومــيــ مــا مي کــه در مطالعــه يحــال

 يهـا  هي اما سو،باشد يمن يي پايريطور چشمگ  هها ب   کيوتيب  يآنت
، ۲/۲۹زنجـان   (کـسان   يبـا   ي در هر دو مطالعه تقر     MBLمولد  

 ـ)  درصـد  ۲۲کردستان    ـ در مقا  .دبودن حاضـر،  ق  ي ـسه بـا تحق   ي
در   را ي قابل توجه  شيافزا لند،ي در کشور تا   ي پونسوك   مطالعه

نــشان  نــوزايآئروژ ناسســودومو يهــا هيمقاومــت ســوزان يــم
 ـکـه م   يطـور  ه، ب دهد يم   نيکاس ـيزان مقاومـت نـسبت بـه آم       ي
 و  درصـد ۹۵ن يسي، جنتاما  درصد ۹۶م  يدي، سفتاز  درصد ۱/۹۲
   حاضـر  ي  در مطالعـه  . )۲۰ ( بـود   درصد ۹۹ن  يپروفلوکساسيس

 شد که  ييمولد متالوبتالاکتاماز شناسا  )  درصد ۲/۲۹(زوله  ي ا ۳۵

a 

b c 
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 در  ۲۰۱۰ سـال    يکـاران ط ـ   و هم  گـومز ق  يتحق زان در ين م يا
 که  ين در بررس  يهمچن .)۲۱ (گزارش شد  درصد   ۵/۳۴ل  يبرز

ــال  ــت   ۲۰۰۸در س ــورت گرف ــد ص ــد از ۸/۲۰ در هن  درص
). ۲۲( بودنـد   MBLمولـد   نوزا  يسودوموناس آئروژ  يها  زولهيا

 ي  تواند مربـوط بـه منطقـه       يج، م ياختلاف مشاهده شده در نتا    
ــاکتري هيســو، ييايــجغراف  مــصرف يالگــوتفــاوت در   وي ب

  .ها باشد کيوتيب يآنت
  يهــا نتگــروني و اي متالوبتالاکتامــازيهــا  ژنيجهــت بررســ

، )زولـه ي ا MBL )۳۵  مولـد  يهـا  زولـه يدر ا   دو ک و ي ـکلاس  
PCR  حامل ژن  ) درصد ۱۷(زوله  ي ا ۶ . انجام شدblaVIM بود؛ 
 يا مطالعه.  مشاهده نشد blaGIM ژني حاوي هيکه سو يدرحال

ــا ــشور ت ــال يدر ک ــت ٢٠٠٨وان در س ــجه ــا  ژني بررس  يه
blaSIM،blaIMP  ،blaVIM  ،blaSPM   وblaGIM  صورت گرفت  .

  ،بـود blaVIM 2,3,11  يهـا  ژنوع مربـوط بـه   ين درصد شيبالاتر
 در .)٢٣ (افـت نـشد  يblaSIM , blaSPM , blaGIM  يها  ژناما

 ـر ن ي اخ ي  مطالعه  ـ ب blaVIMم  يز آنـز  ي وع را  يزان ش ـ ي ـن م يشتري
 توسط  کهيا در مطالعه .ز مشاهده نشدينblaGIM  داشت و ژن

 ســـودوموناسزولـــه ي ا۳۰۰۰ ي و همکـــاران بـــر روريبـــو
زولـه  ي ا ۸ شده صورت گرفـت، تنهـا        يآور  جمع ينوزايآئروژ
، در دو blaGIM-1از نوع  زولهيپنج ا.  شديي شناساMBLمولد 

 blaVIM-16ز از نوع    يزوله ن يک ا ي و در    blaVIM-1زوله از نوع    يا
 يهـا  يش باکتر ي در افزا  ي متعدد يسک فاکتورها ير ).۲۴(بود  

 توان بـه  ين فاکتورها مي از جمله ا.باشد ي مطرح مMBLمولد  
مارستان، مـصرف   ي شدن در ب   ي بودن مدت زمان بستر    يطولان

 يرمنطقي و کاربرد غ   يها، سابقه جراح   کيوتيب يش از حد آنت   يب
 ـم . اشـاره کـرد    يکروبي ضد م  يها  درمان يو ناکاف  وع يزان ش ـ ي

زولـه  يا ۳۲ب يترت  بهن مطالعهي در اII و I کلاس   يها نتگرونيا
  مطالعـه  زان در ي ـن م يا. بود)  درصد ۹( زولهيا ۳  و )درصد ۹۱(

 بـا  گزارش شـد کـه    درصد۳/۵و  ۷/۹۴ و همکاران يخسرو

 ـ. داشـت  يج ما همخوان  ينتا  هـا  زولـه ي ا  درصـد  ۲/۵۶ن  يهمچن
در تيمنز مــار ٢۰۱۰در ســال ). ۲۵( بودنــد blaVIMحامــل ژن 

 يهـا  زولـه يا در  I کـلاس يهـا  نتگـرون ي اوعيزان ش ـيم اياسپان
 نمود گزارش درصد   ۴/۴۶ ار نوزايسودوموناس آئروژ  يکينيکل
 ـ شـهر اروم   در و همکـاران     يوسـف ي ي بررس نيهمچن ).۲۶(   هي

ــر رو ــهي ا۹۳ يب ــد۱/۵۸( زول ــه ا )  درص ــاوم ب ــيمق ــنم يم   پ
 Iکـلاس   نتگـرون   يحامل ا )  درصد ۳/۵۶(زوله  ي ا ۹۰ نشان داد 

 در  I کـلاس    يهـا  نتگروني ا ي حاو يها زولهي اما ا  ،)۲۷ (بودند
   يهــا نتگــرونيوع ايزان شــيــ م. درصــد بــود۹۱  مــاي مطالعــه
کوکار و همکاران   يلان توسط ن  يکه در گ   يا مطالعهدر   Iکلاس  

بـود   درصـد    ۴۳صورت گرفت،    ٢۰۱۱ تا   ٢۰۱۰ يها ن سال يب
  کمتـر رصـد  د۴۸، ) درصـد ۹۱( مـا  جينتـا نسبت به ، که   )۲۸(
 ـاخقات دهه   يتحق از   حاصل جي نتا ي  سهيمقا .باشد يم ر نـشان   ي

ــده  ــزادهن ــازيهــا وع ژني شــشياف ــ متالوبتالاکتام ن ي و همچن
زوله شده  يا يها هي در سو  ي مقاومت يها  حامل ژن  يها نتگرونيا

  .در مناطق مختلف جهان دارد
  
  يريجه گينت

ــال      ــا در س ــ اخيه ــزون ا ي ــور روز اف ــهير ظه ــا زول  يه
 ، متالوبتالاکتامـاز يهـا  ميمولـد آنـز    ينـوزا يودوموناس آئروژ س

 عمـده  ي را بـا مـشکل  ها زولهيان ي از اي ناش يها درمان عفونت 
 ـ ييشناسـا لذا   . است مواجه ساخته   مولـد   يهـا  زولـه ين ا يروت

 ـوتيب يو استفاده از آنت   ها   شگاهيمتالوبتالاکتاماز در آزما    يهـا  کي
 ـاانتقال   از   يريجلوگجهت  مناسب    ـ ن عوي  هـا  هين سـو يامـل ب

ن ييزان پاين مطالعه، با توجه به م   يدر ا . رسد ينظر م  ه ب يضرور
شـود از    يه م ـ يتوص ـ نيکاسي نسبت به آم   يکيوتيب يآنتمقاومت  

 ـ يا  ـوتيب ين آنت سـودوموناس   يهـا   عفونـت  ک جهـت درمـان    ي
  .استفاده شود نوزايآئروژ
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Background and Objective: Pseudomonas aeruginosa is an opportunistic nosocomial pathogen. Evidence 

suggests that the incidence of enzyme-producing strains of Pseudomonas aeruginosa Metalo Beta 

Lactamases (MBL) is a major problem in the treatment of infections caused by this organism. The aim of this 

study was to investigate the frequency of class I and II integrons among metalobetalactamase producing 

Pseudomonas aeruginosa isolated from clinical samples from Zanjan hospitals. 

Materials and Methods: In this cross-sectional study, 120 Pseudomonas aeruginosa isolates from clinical 

specimens were collected from Zanjan hospitals in 2012-2013. After verifying isolates by biochemical tests, 

antibiotic susceptibility testing (Kirby-Baur method) was performed according to CLSI guidelines against 7 

antibiotics. The DDST was then carried out for detection of MBLs. Finally, the presence of IntI1, IntI2, 

blaVIM and blaGIM genes was determined by PCR.  

Results: In our study, the highest and the lowest resistant patterns were related to Cefotaxime and Amikacin 

with 43.3% and 21.6%, respectively. Of 120 isolates, the metallo- beta-lactamase was detected in 35 (29%) 

isolates. According to results, the frequency of intI1, intI2, blaVIM genes in MBL producers were 32(91%), 

3(9%), and 6(17%), respectively, but no blaGIM positive isolate was detected. Also all of IntI2 positive 

isolates carried IntI1 and blaVIM,, simultaneously. 

Conclusion: The results of this study indicate high frequency of class I integron gene among MBL 

producing Pseudomonas aeruginosa isolates. Due to the importance of integrons in dissemination of 

antibiotic resistance genes, detection and prevention of these elements are necessary.    
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