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������ƾưƧ�ƶưǀƳ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźěÎ�������Śºƿ�ŢŞŨƯ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř

����ƵŻřŶƳř�ƹ�Ʊō�Ʊŵƺŝ�ƾƠƴƯ�����źŤǀţ�ƽźǀĭ������Ʊŵƺºŝ�ŢºŞŨƯ�šŹƺƇ�Źŵ�Ʊō��
�����ƂƿŚƯŻō�ŽŚſř�ƹ�ŵƺŝ��ƲǀǀƘţ��������ƁƹŹ�ƶºŝ�ŵŚºů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�ŹřŶƤƯ

��ƱƺǀſŚƴǀţƺƬĭō�ŵƺŝ�žƨţǇ�����������Źŵ�ŹŚºưǀŝ�ƭźºſ�řŶºŤŝř�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ� �
�šŹřźººůÒÓ�ƶººūŹŵ���šŶººƯ�ƽřźººŝÐÍ���ƩŚººƘƟ�źººǀƛ�ƶººƤǀƣŵ�� �

��������ƭźºſ�ŵŚºů�ŻŚºƟ�ƲǀŘţƹźºě�ƾºƘǀŞƏ�ŹřŶƤƯ�ƝŸů�ŢƸū�ƹ�Ŷƿŵźĭ
ŝ�������ƭźººſ�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�žĜººſ�ƹ�ƢººǀƣŹ�ŹŚººŝ�Ţƀººǀŝ��ŹŚººưǀ� �

ŢºººƣŹ�ƽĥƺºººƫƺƿżǀƟ�ƶºººƬŝƹŵ�ƽŚºººƷ�Ŷºººƃ�ƶºººǀƸţ�ƽźºººſ�ƽ���Źŵ� �
������ƱƺǀºººſŚƴǀţƺƬĭō�ŦºººƗŚŝ�ƶºººƧ�ƾºººŤƣŹ�ƲƿźţǇŚºººŝ�ŢºººƿŚƸƳ� �

��ƁŹřżººĭ�źººŤǀţ�šŹƺººƇ�ƶººŝ�ƵŶººƃ�Ŷººƃ���ƾŤǀººſƺƨƫ�ƁŹŚưººƃ� �
���ƹŵ�Źŵ�����ŹŚºŝ�Ʀƿ�ŢŝƺƳ�������ƁŹŚưºƃ�ƵŚĮŤºſŵ�ƶƬǀºſƹ�ƶºŝ����źŤƫƺºƧ�źºĭ
T890�����ŢŝƺƳ�Ʀƿ�ƹ������������Ǝºſƺţ�ƶºƧ�ƾºƘǀŞƏ�Ʊƺų�ƭǇ�ƢƿźƏ�Żř�żǀƳ� �

�ƶƬǀºººſƹ�ƶºººŝ��ŵƺºººŝ�ƵŶºººƃ�ƶºººǀƸţ�ƵŚĮƄºººƿŚƯŻō�ŽŚƴºººƃŹŚƧ��ƽ� �
Ŷƃ�ƾſŹźŝ�ƽĥƺƫƺţŚě�ƆƈŴŤƯ����

���ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�šŶƯ�ƶŝ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ŭźƏ�ŵŹřƹÓ��źºƔƳ�Żř�ƵŚƯ���Żƹźºŝ
���ƾě�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů���ŶƳŶƃ�ƽźǀĭ���ƺů�Ʋƿř����ŻŚºǀƳ�ƪƯŚºƃ�ťŵř
�����ƕƺƣƹ��ŵŶŬƯ�ƽźŤƀŝ�ƶŝ�����ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƶŝ�ŻŚǀƳ��ŵŹŚƧƺǀƯ�ŽƺŤƧŹŚƠƳř� �

�����������ƹ�īźºƯ�ƹ�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ƾůřźū�Śƿ�ƾŤſǈěƺƿĦƳō��źƳƹźƧ�ơƹźƗ
�źººǀƯŶººƳŵƺŝ������Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�ƵŶººƃ�ƽŹƹō�Ɩººưū�šŚººƗǈƏř� �

���ŹřżƟř�ƭźƳSpss���������ƪƤŤƀƯ�ƾţ�ƹ�ƹŵ�ƽŚƧ�ƱƺƯŻō�����ƪºǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ
ŶƳŶƃ����ƱŵƺưƳ�ƆŴƄƯ�ƽřźŝŹƶƐŝř��ƽ�ƾºě�ƹ�ƶƸūřƺƯ�Ʋǀŝ���Żř�ŶºƯō

ųºº�ƾŞƀƳ�źƐÏ��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�����ŮƐſƾƴƘƯ����ƽŹŚƯō�ŹřŵÍÒ�Íá��Źŵ�
Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ���

��
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
��ŻřÎÍÍ�����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŹŚưǀŝ�ÒÍ�����ƹ�ƱŻ�źƠƳ�ÒÍ���źƠƳ��ŶƳŵƺŝ�ŵźƯ��
Ʋſ���ƱřŹŚưǀŝ�Ö�ÎÎ�±�Ö�ÒÒ��ŵƺŝ�ƩŚſ�����ƾƏƾě�šŶƯ�ǀĭ�Źŵ�ƽźÒÏ�

����źŝ�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů��ŹŚưǀŝ����ƹ�ŵźƨƳ�Żƹ��ŹŵÑÕ���ŹŚưǀŝ���ƩƺºƏÓ�
�ƾě�ƵŚƯ���ťŵřƺů�Żř�ƾƨƿ�ƪƣřŶů�ŹŚģŵ�ƽźǀĭ��ŶƳŶºƃ�źƳƹźƧ�ơƹźƗ

                                                           
 Semi quantitiative Î��
Relative Risk�Ï��
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ŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾưƬƗ�ƶƬŬƯ�ƵŹŚưƃ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ�ƾŤƃřŶƸŝ�šÑÔ�ƱŚŤƀŝŚţ��ÕÐ��
 

ÐÎ

��Ʊō�ƕřƺƳř�ƶƧ���������ƵŹŚưºƃ�ƩƹŶºū�Źŵ�ŚƷ�Î��řŹř�ºƿ��Ŷºƿŵźĭ�ƶƵ����ƱŚƄºƳ�ƹ�
ƾƯ����ŶƷŵ������������ƶºŝ�ŻŚºǀƳ��ƶºŧŵŚů�ƲƿźŤƄǀŝ�ƱŚǀƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ��ƾƟřźĭƺºƿĦƳō

�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ÏÕŶƇŹŵ���ŵƺŝ���
��

�ƩƹŶūÎ��ƖƿŻƺţ�º�ěŚƳ�ƽŹŶƇ�ƲƿĦƳō�ƶŝ�ƱŚƿǈŤŞƯ�Żƹźºŝ�Ŝƀů�źŝ�ŹřŶƿŚ� �
�����ů��ƾƏ�źƳƹźƧ�ťŵřƺÓƾě�ƵŚƯ���ƱŚŬƳŻ��ƽźǀĭÎÐÕÏ��
�ŻƹźŝźƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů��ŶƇŹŵ��

źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō���ÏÕ��
źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ƾůřźū���ÏÐ��

ŵŶŬƯ�ƽźŤƀŝ���ÏÍ��
ŵŹŚƧƺǀƯ�ŽƺŤƧŹŚƠƳř���Ñ��

źǀƯ�ƹ�īźƯ���Ñ��
��
ÏÏ���������ů�ŻŚºƟ�ƲǀŘţƹźºě�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚºưǀŝ�ŶƇŹŵ��ººº�����ŶºƳŵƺŝ�ŢºŞŨƯ�ŵŚ� �

�Ʋƿř�Żř�ǀƯ��ƱŚÑ�����źŤǀţ�ƽřŹřŵ�ŶƇŹŵ�Ï�Î�����Õ�����źŤǀţ�ƽřŹřŵ�ŶƇŹŵ�Ñ�Î�
��ƹÎÍ����źŤǀţ�ƽřŹřŵ�ŶƇŹŵ�Õ�ÎŶƳŵƺŝ���ƩƺƬſ�ƁŹŚưƃ�źƔƳ�Żř���ƽŚºƷ

��ŶǀƠºººſÏÖ�ƩƺƬºººſ�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚºººưǀŝ�ŶºººƇŹŵ���ŶǀƠºººſ�ƽŚºººƷ� �
�ƶŤƀƷ�Ŷƴģ����ƽř(PMN)Ð���ƽǇŚŝ�ÔÍŶƳŵƺŝ�ŶƇŹŵ���ƆųŚƃ�Ʋƿř��ŚƷ

���ƾººƴƘƯ�šƹŚººƠţ�žƴººū�ƹŵ�Ʋǀººŝ���ƾººƟźƏ�Żř�ƹ�ŶƴŤººƃřŶƳ�ƽŹřŵ� �
����Ʋǀºŝ�ƾƏŚŞţŹř������������ŵƺºūƹ�źºƳƹźƧ�ơƹźºƗ�ťŵřƺºů�ƕƺºƣƹ�ƹ�žƴºū

�ƪººººƯŚƗ�ƶººººƘƫŚƐƯ�Ʋººººƿř�Źŵ�žƴººººū�ƲƿřźŝŚººººƴŝ��ŢººººƃřŶƳ� �
ŵƺŞƳ�ƵŶƴƴƧ�ƁƹŶŴƯ����

����������źºƳƹźƧ�ơƹźºƗ�ťŵřƺºů�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀŝ�ƲſÎÎ±�Ô�ÒÓ����ƹ�ƩŚºſ�
������źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů�ƱƹŶŝ�ƱřŹŚưǀŝÔ�ÎÏ�±Î�ÒÒ�����ƶºƧ�ŵƺŝ�ƩŚſ�

��ƾººƴƘƯ�ƽŹŚººƯō�źººƔƳ�Żř�šƹŚººƠţ�Ʋººƿř�ŵƺººŞƳ�Źřŵ��Żƹźººŝ�ƱřżººǀƯ�� �
��ƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů���������ŵŚºů�ŻŚºƟ�ƲǀŘţƹźě�ŢǀƘƋƹ�Ŝƀůźŝ�źƳ�Źŵ

ƩƹŶººū��Ï�řŹř�ººƿ�ƶ�ƵŶººƃ�ƹƾººƯ�ƱŚƄººƳ�ŶººƷŵ�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚººưǀŝ�Żř�� �
��ƲǀŘţƹźě����ŢŞŨƯ�ŵŚů�ŻŚƟÔ�ÔÏ���ŶƇŹŵ�������ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƹ

��ƾººƠƴƯ�ŵŚººůÑÎ�����źººƳƹźƧ�ơƹźººƗ�ťŵřƺººů�ŹŚººģŵ�ŶººƇŹŵ�� �
��ƱƺººƯŻō�ƶººƧ�ŶƳŶººƃ���ƾººƴƘƯ�řŹ�šƹŚººƠţ�Ʋººƿř�ƽŹŚººƯō�ƽŚººƷ��Źřŵ� �

�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ÍÍÎ�Í�P=�����

                                                           
 Poly Morpho Nuclear Ð��

ū�ƩƹŶÏƤƯ�º�ºº�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů�Żƹźŝ�ƱřżǀƯ�ƶƀƿŚ
�źŝ� �

ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�ŢǀƘƋƹ�Ŝƀů��
ƽŹŚưǀŝ�� �ŻƹźŝźƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů��

ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě� �ŢŞŨƯ��ƾƠƴƯ��
ŢŞŨƯ��ÎÓ��Ó��
ƾƠƴƯ��ÐÏ��ÑÓ��
��

�����ƍŚŞţŹř�Ʋƿř�ƾŞƀƳ�źƐųÕ�Î������ƱŚƴǀưƏř�ŵƹŶů�ŚŝÖÒ����ŶºƇŹŵ���Ʋǀºŝ
Ï�Î���Śţ�Ó�Ï��ŵƺŝ�����źƗ�ťŵřƺů�ƕƺƣƹ�ƾƴƘƿ�����Źŵ�źƳƹźƧ�ơƹ��ƱřŹŚºưǀŝ

������ŢŞŨƯ�ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�ŚŝÕ�Î���źŝřźŝ���������ŵŚºů�ŻŚºƟ�ƲǀŘţƹźºě�Śŝ�ŵřźƟř
�ŵƺººŝ�ƾººƠƴƯ��������ƹ�ŵŚººů�ŻŚººƟ�ƲǀŘţƹźººě�ŮƐººſ�ƂƿřżººƟř�Ʋǀººŝ� �

���ƍŚººŞţŹř�źººƳƹźƧ�ơƹźººƗ�ťŵřƺººů�ƕƺººƣƹƾººƴƘƯ�ƽŹŚººƯō��ƽŹřŵ� �
�ŵƺūƹ�Ţƃřŵ�ÍÒ�Í�P=����

���ƽǇŚŝ�ƪǀƟƹźţƺƳ�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ŻřÔÍ����ŶƴŤºƃřŵ�ŶºƇŹŵ�ÓÖ��ŶºƇŹŵ�
��Ɨ�ťŵřƺů�ŹŚģŵ��ŶƳŶƃ�źƳƹźƧ�ơƹź������ƶƧ�ƾƫŚů�ŹŵÑ�ÐÖ���ŶƇŹŵ��Żř

��ƱřŹŚưǀŝƽřŹřŵ�PMN����Żř�źŤưƧÔÍ�ŶƇŹŵ�������ơƹźºƗ�ťŵřƺů�ŹŚģŵ�
�����������������ŵƺºŝ�Źřŵ�ƾºƴƘƯ�ƽŹŚºƯō�źºƔƳ�Żř�šƹŚºƠţ�Ʋºƿř�ƶƧ��ŶƳŶƃ�źƳƹźƧ

�ÍÍÎ�Í�P=���������źºŝřźŝ�ƍŚºŞţŹř�Ʋƿř�ƾŞƀƳ�źƐų�ÖÒ�Î������ŵƹŶºů�Śºŝ
�ƱŚƴǀưƏřÖÒ�ŶƇŹŵ��ƪƣřŶůÏ�Î�Śţ�Ò�Ð���ŵŹƹōźŝ�ŵźĭƿŶ���
ƱřżǀƯ�ƩƺŞƬĭ���Ʒ�����ƪǀƟƹźţƺƳ�ƹ�ŶǀƠſ�ƽŚ����ťŵřƺºů�ŹŚºģŵ�ŵřźƟř�Źŵ�ŚƷ

�����Ŝǀţźţ�ƶŝ�źƳƹźƧ�ơƹźƗÐÓÍÎ�±�ÖÑÒÑ���ƹ�ÐÒÎÏ�±�ÓÓÍÕ���Źŵ�ƹ�
����������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů�ƱƹŶŝ�ŵřźƟřÏÎÓÖ�±�ÔÖÒÖ��ƹ�

ÎÖÍÔ±ÑÔÒÔ�������������ŵřźºƟř�Źŵ�ŹƺƧŸºƯ�ƆųŚºƃ�ƹŵ�źƷ�ƶƧ�ŵƺŝ���ŹŚºģŵ
�Żř�źţǇŚŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�źƳƹźƧ�ơƹźƗ�ťŵřƺů����ƱƹŶºŝ�ŵřźºƟř

źƗ�ťŵřƺů�ŵƺŝ�źƳƹźƧ�ơƹ��Ŝǀţźţ�ƶŝÍÎ�Í�P=�ƹ�ÍÍÎ�Í�P=����
��

ŦŰŝ��
��ŪƿŚŤƳ�����ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƢǀƤŰţ��Źŵ�����ƱřŹŚºưǀŝ�Żř�ƾƷƹźĭ����ƶºŝ�ǈŤºŞƯ

����������ŢŞŨƯ�ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�ƽźŤƀŝ�ƭŚĮƴƷ�ƶƧ�ŹřŶƿŚěŚƳ�ƽŹŶƇ�ƲƿĦƳō
����������������ƪºŝŚƣ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�źºƳƹźƧ�ơƹźºƗ�ťŵřƺºů�ƕƺºƣƹ�ƩŚưŤůř�ŶƴŤƃřŵ

��������������ŵƺºŝ�ƾºƠƴƯ�ŵŚºů�ŻŚºƟ�ƲǀŘţƹźºě�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�źŤƄǀŝ�ƾƸūƺţ���Źŵ
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�������ƾưƿŶƳ�ƾƬǀƗŚưſř�ƾƬƗ�źŤƧŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ��������������������������������������������������������������ƂƤƳŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�ƩƺƬſ�ƹ��ŶǀƠſ�ƽŚƷ�ƾƐǀŰƯ�Ʊƺų������� ÐÏ

ƶƘƫŚƐƯ����ƽřŤƳŚŪƿ��ŵřŵ�ƱŚƄƳ���ţƹźě�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�ƶƧŘ���ŦºƗŚŝ�ŵŚºů�ŻŚƟ�Ʋǀ
���ƾƯ�ƾưƨƀƿř�šǈưů�ƂƿřżƟř�����ŵƺºƃ�ÎÏ����ƮºƷ�������Żř�ƾºųźŝ�Ʋǀºƴģ

�����ţƹźě�ƽǇŚŝ�ŭƺƐſ�ƶƧ�ŶƴŤƟŚƿŹŵ�ƱŚƤƤŰƯŘ��������ƹ�īźºƯ�Śºŝ�ŵŚů�ŻŚƟ�Ʋǀ
���Źŵ�źŤƄǀŝ�źǀƯÎÑ����Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƵřźºưƷ�ƽźŤƀŝ�Żř�žě�ŻƹŹ��ÎÐ���

����������ƀºƧř�Ŷºǀƫƺţ�ƂƷŚºƧ�ŦºƗŚŝ�ŵŚů�ŻŚƟ�ƲǀŘţƹźě�����ƂƷŚºƧ��ƹźºŤǀƳ�Ŷǀ
�������ƲǀƬţƹŶƳř�Ŷǀƫƺţ�ƂƿřżƟř�ƹ�ƦǀŤǀƫƺƴƿźŞǀƟ�ŢǀƟźƓÎ�ƾƯ�������Żř�ƹ�ŵƺºƃ
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