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���������ƁƺºƷ�ŢŰţ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�Ʃƹř�ŢƗŚſ����ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƽźºŝ

��ƶūŹŵ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�Ʊō�šŹřźů�ƽ��Ʋǀŝ�ŚƷÒ�ÐÒ��Śºţ�Ò�ÐÕ��ƶºūŹŵ�
ƾŤƳŚſ��������Ʋǀŝ�ƲǀŝƺƬĭƺưƷ�ƽřŹřŵ�ƹ�ŵřźĭÖ���Śţ�ÎÓ�����źŤǀƫ�ƾſŵ�Źŵ�ƭźĭ�

�Źřƹ��ŶƳŵƺŝ��ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵ���������Źŵ�ƆŴƄºƯ�ƊŞƳ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ
��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ����������źºƿŻ�Ʋǀƴſ�ƽřźŝ�ƶƧ�ƽŹƺƏ�ƶŝÎÏ���ƾĮƷŚºƯ�
�����ƊŞƳ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ŵřźƟřÕÍ���Śţ�ÎÓÍ��������Ʋǀƴºſ�ƽřźŝ�ƹ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�ÎÏ���Śºţ�

ÏÑ�����ƊŞƳ�ŵřŶƘţ�ƾĮƷŚƯ�ÕÍ����Śºţ�ÎÐÍ�������Ʋǀƴºſ�ƽřźºŝ�ƹ�ÏÑ���Śºţ�ÐÓ�
�����ƊŞƳ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ŵřźƟř�ƾĮƷŚƯÕÍ��Śºţ��ÎÏÍ��Źřƹ�ƶºƤǀƣŵ�Źŵ�ƊŞºƳ��ŵ

�ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ��������������ƩƺºưƘƯ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƱŚƧŵƺƧ�ƶƧ�Ţſř�źƧŷ�ƶŝ�ƭŻǇ
��������������ƮūŚºƸţ�ƱƹŶºŝ�řŹ�ƱƺºƯŻō�ƭŚºŬƳř�ƶƧ�ŶƳŵƺŝ�ƾƳŚƿźƃ�źŤţŚƧ�ƽřŹřŵ

���ƾƯ�źƿŸě�ƱŚƨƯř�ƮǀƤŤƀƯ��ŵźƧ������������ƶºūŹŵ�ƱŶºƃ�ƦºƿŵżƳ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ
�������ƾƘǀŞƏ�ŢƫŚů�ƶŝ�ƱŶŝ�šŹřźůÑ�������ƩŚºƠƏř�ũƹźų�Żř�žě�ŢƗŚſ�

����������ŢºŞƣřźƯ�ƂºŴŝ�ƶºŝ�ŵƹŹƹ�ƹ�ƪưƗ�ơŚţř�Żř��������ƵŚĮŤºſŵ�ƵĦºƿƹ�ƽŚºƷ� �
�����������źºŝ�ƥŵƺºƧ�ƽŚºě�Ţƀƃ�Śƿ�ƶƳŚƄƳ�ŢƄĮƳř�ƶŝ�ƽźŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě
����������������ƊŞºƳ�ƶºƧ�ƾƳŚºƯŻ�ƹ�Ŷºƃ�ƾºƯ�ƪºƇƹ�ƥŵƺƧ�ŢǀƘƋƹ�Ŝƀů
����ƥŵƺººƧ�źººſ�ƽǇŚºŝ�ŹƺŤǀƳŚººƯ�Śººŝ�ƽźºŤƯ�ƾƀººƧř�žƫŚººě�ƵŚĮŤºſŵ

ƮƷ������ƾƯ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ƩŚƈţř�ƪŰƯ�Żř�ƹ�Ţƃřŵ�ƾƳřƺų����Śºŝ��Ŷºƃ
���������������žƫŚºě�ƵŚĮŤºſŵ�Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚºưƳ�ƕŚŞƃř�ŶƇ�Źŵ�ŢŞŧ

ÎƱŚŬƳŻ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾŝźƯ��ƽŹŚŤſźě�ŶƃŹř�ŽŚƴƃŹŚƧ���
Ï�ƾƯƺưƗ�Ʀƃżě���
Ð�ƱŚŬƳŻ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƃƺƸǀŝ�ŶƃŹř�ŽŚƴƃŹŚƧ��
��



�ƵŹŚưƃ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ�ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾưƬƗ�ƶƬŬƯÑÑ�żǀƿŚě��ÕÏ��
��

ÏÔ

å
ê

æå
æê
çå
çê
èå
èê
éå

���Żř�źŤưƧìî íé�º�íå íî�º�íê îéºîå îî�º�îê

ƽźŤººƯ�ƾƀƧř�žƫŚě ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų

ƾƀƧř���ƮƷ��ƽźŤƯ����ƱŚƯŻ��ƾºƬǀƯ�Ʀƿ���������ƾƳŚƿźºƃ�Ʊƺºų�źºŤǀƫ)����Żř�žºě�
������������ƲƿŹŚºĜƷ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƲŤŴƿŹ�Źƹŵ�ƹ�Ʊƺų�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ�ƹŵ�ƱŵźƧ�ũŹŚų

���ƾƳŚƿźƃ�źŤţŚƧ�Ʊŵƺŝ�ƥǇ������ƂƷƹĦě�Ǝſƺţ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ƹ�ƶŤƟźĭ����źºĭ
��ơŚººººººººººººººººººººººººººţř�ƶººººººººººººººººººººººººººŝ� �

������ŚƸƴţ�ƶƧ�ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƂƿŚƯŻōÎÍÍ��������ƶƬºƇŚƟ�ƵĦºƿƹ�ƂŴŝ�Śţ�źŤƯ�
ƾƯ�Ƶŵźŝ��Ţƃřŵ�Ŷƃ���

�����������źºƃ�Ʊƺºų�šŚƄºƿŚƯŻō�ƾƯŚºưţ�Ţſř�źƧŷ�ƶŝ�ƭŻǇ�����Ʀºƿ�Śºŝ�ƾƳŚƿ
�����Śŝ�ƶƧ�ƽźţƺǀĜƯŚƧ�ƵŚĮŤſŵÏ������ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ŵƺūƺƯ�źĮƿŵ�ƵŚĮŤſŵ�

����������ƾƀƧř�žƫŚě�ƹ�Ŷƃ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�ŵƺŝ�ƵŶƃ�Ʀģ�����ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƽźŤƯ
������źǀƧ�ƩŚƨǀŤƿźƧ�ƵŚĮŤſŵ�żǀƳ�ƱŚƧŵƺƧ�ƾƯŚưţ�ƽřźŝÎ���ƕƺƳ�ÒÍÏ��ŵƺºŝ���

��������������ƝřźºŰƳř��ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƆųŚºƃ�Żř�ŚºƷ�Ƶŵřŵ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƽřźŝ
�������ƾºţ�ƱƺºƯŻō��ƾĮŤƀºŞưƷ�ŜƿźƋ��ŹŚǀƘƯ������ƾĮŤƀºŞưƷ�ŜƿźºƋ�ƹ�

Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊƺſźǀě���
��

ƶŤƟŚƿ��ŚƷ��
����ƂƷƹĦě�Ʋƿř�ŹŵÒÍ�ƥŵƺƧ�Î�Śţ�ÐÓ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƶƷŚƯ�

ŶƴŤƟźĭ��ÑÏƱō�ŶƇŹŵ���Ʋǀƴſ�Ʋǀŝ�ŚƷÎÏ�Śţ�ÐÓŶƳŵƺŝ�ƵŚƯ�����ƲƿźŤưƧ
���ƶºƳƺưƳ�ƾƴſ�Ƶƹźºĭ��������ƱŚºƧŵƺƧ�řŹ�ŚºƷÎ����Śºţ�Ò����ƶºƷŚƯ���Ó��ŶºƇŹŵ���
�ŶƳŵřŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ��ƩƹŶūÎ����

��

�ƩƹŶººūÎ��Əř�ƾººƳřƹřźƟ�ƖººƿŻƺţ�º��ŜººƬƣ�ƾººůřźū�ƪººưƗ�ŢººŰţ�ƩŚººƠ� �
����Ʊō�Ʋººſ�Ŝƀººů�źººŝ�ƶººƘƫŚƐƯ�ŵŹƺººƯ����ŜººƬƣ�ƱŚŤººſŹŚưǀŝ�Źŵ�ŚººƷ� �
��ƱřźƸţ�ƾƿŚūŹ�ŶǀƸƃ���������������������ÎÐÔÓ��

Ƶƹźĭ��ƾƴſ�ƽŚƷ�ƵŚƯ���ŵřŶƘţ��
�ÒºÎ����������*���Ó���Ð��

ÎÎºÓ����ÏÑ���Ï��
ÏÐºÎÏ����ÑÏ��ÏÎ��
ÐÓºÏÑ����ÏÕ���ÎÑ��

Ɩưū���ÎÍÍ��ÒÍ��
�����*ƱŚǀŝ�żŤƳřźě�ƪųřŵ�ŵřŶƗř��ĭŢſř�ŶƇŹŵ�ź���

��

ÒÔ����������ƹ�ŻŚŝ�ŜƬƣ�ƪưƗ�ŢŰţ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŶƇŹŵ�ÑÐ�����ŢºŰţ�ŶºƇŹŵ�
��������ƪºưƗ�źºƔƳ�Żř�ƶºƧ��ŶºƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶŤƀŝ�ŜƬƣ�ƾůřźū�ƪưƗ

                                                           
Critical care

Î��

�ƾůřźūÐÍƱō�ŶƇŹŵ���ƱŚƿźƃ�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř�ƾůřźū�ƪưƗ�ŢŰţ�ŚƷ� �
�������ŶºƳŵƺŝ�ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ�ƽƺƿŹ�ƹ�šŹƺŗō��ÏÕ����źºƠƳ���ÒÔ��ŶºƇŹŵ����Żř

����ƹ�źƧŸƯ�ƱŚƧŵƺƧÏÏ���źƠƳ��ÑÐ��ŶºƇŹŵ������ºƳŵƺŝ�ŦºƳŒƯŶ�����Ʋºƿř�Źŵ
��ƂƷƹĦěÒÕ����ƶºƳƺưƳ�ŶºƇŹŵ�����ƶºƿƺƸţ�ƵŚĮŤºſŵ�Żř�ŚºƷ���ƾƗƺƴƈºƯ�ƽ

�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř����ŶƳŵźƧ��������Ʋǀŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƩŚƠƏř�ŢƿźŨƧřÒ�ÐÒ���Śºţ�
Ö�ÐÓ����ƶƧ�ŶƴŤƃřŵ�ÎÓ���ƶƳƺưƳ�ƪƧ�ŶƇŹŵ��������ƾºƯ�ƪǀƨƄºţ�řŹ�ŚƷ��ŵřŵ���Żř

����ƲǀŝƺƬĭƺưƷ�ƱřżǀƯ�źƔƳÒ�ÏÕ�������Ʋǀºŝ�ƲǀŝƺºƬĭƺưƷ�ƱŚƧŵƺƧ�ŶƇŹŵ�
ÎÍÍ���Śţ�ÎÍÖ������žƠƴţ�źƔƳ�Żř�ƹ�ÒÏ��ƧŵƺƧ�ŶƇŹŵ�����Ʋǀŝ�žƠƴţ�ƱŚÎÒ�
��ŚţÎÖ���ŶƴŤƃřŵ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ��������Ƶźǀĭ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�ƪŰƯ�źƔƳ�Żř�����žƫŚºě�ƽ

ƾƀƧř������ƽźºŤƯÕÏ����������ƹ�ƶƳŚƄºƳ�ŢƄºĮƳř�Źŵ�ŶºƇŹŵ�ÎÕ����Źŵ�ŶºƇŹŵ�
���Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ�ŹŚƧ�Śě�Ţƀƃ��ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ����ƱĦǀƀºƧř�ƕŚŞºƃř�ŶƇŹŵ�ƽ

���������������Źŵ�ƾƳŚƿźºƃ�Ʊƺºų�ƂƿŚºƯŻō�ƹ�ƽźºŤƯ�ƾƀºƧř�žƫŚě�Żř�ƾƳŚƿźƃ
����������ŵƺºūƹ�ƾĮŤƀºŞưƷ��ŜºƬƣ�ƾºůřźū�ƪưƗ�ŢŰţ�ƩŚƠƏř���Ţºƃřŵ�� �

�ÖÖÒ ��r�����ƖƿŻƺţ�������ƕŚŞºƃř�ŶƇŹŵ�ƱřżǀƯ�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ƶƀƿŚƤƯ
�����������ƹ�ƽźºŤƯ�ƾƀºƧř�žƫŚºě�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƾƳŚƿźºƃ�Ʊƺºų�ƱĦǀƀƧř

������ŹřŵƺưƳ�Źŵ�ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƂƿŚƯŻō�Î��������Ţºſř�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ��
�������������ƶºŝ�ƽźºŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě�Żř�ƪƇŚů�ŵŶƗ�ƪƿŶŞţ�ƽřźŝ�źƿŻ�ƩƺƯźƟ

������������ŶºƇŹŵ�ƾºŞƿźƤţ�ŵŶƗ�ƶŝ�ƾưūŚƸţ�źǀƛ�ƁƹŹ�Ʀƿ�ƱřƺƴƗ��ƕŚŞºƃř
�Ŷƃ�řŶǀě�ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƱĦǀƀƧř��ŹřŵƺưƳÎ����

��
�ƽźŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě�ŵŶƗ�
ÖÕÓ�Í��ÍÎ�Ï� ��ƱĦǀƀƧř�ƕŚºººŞƃř�ŶƇŹŵ��

Ʊƺų�ƂƿŚƯŻō�Śŝ�ƾƳŚƿźƃ��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƱĦǀƀƧř�ƕŚŞƃř�ŶƇŹŵ���
��

ŹřŵƺưƳÎ����Ʊƺºų�ƱĦǀƀºƧř�ƕŚŞƃř�ŶƇŹŵ�ƱřżǀƯ�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ƶƀƿŚƤƯ�º�

��ƾ
Ƴřƹř
źƟ

�
ŵřŶ
Ƙţ

���



ƶƀƿŚƤƯ�ƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƽŚƷŻŚĭ�ƂƿŚƯŻō�ƹ�ƽźŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě�ƁƹŹ�ƹŵ�ƽƾ ...�� ÏÕ

�������ºŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƾƳŚƿźƃ��������ƾƳŚƿźºƃ�Ʊƺºų�ƂƿŚºƯŻō�ƹ�ƽź� �
������ƱŚŤºººſŹŚưǀŝ�Źŵ�ŜºººƬƣ�ƾºººůřźū�ƪºººưƗ�ŢºººŰţ�ƱŚºººƧŵƺƧ�Źŵ� �

��ƱřźƸţ�ƾƿŚūŹ�ŶǀƸƃ�����������������������ÎÐÔÓ��
��

�ŦŰŝ��
�������������ŢºƸū�ƾưūŚºƸţ�źºǀƛ�ƹ�ƾưūŚƸţ�ƁƹŹ�ƹŵ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ
����������ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƱĦǀƀƧř�ƕŚŞƃř�ŶƇ�Źŵ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř

�������������ƹŵ�Ʋºƿř�Ʋǀºŝ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƝǈŤºųř�ƁƹŹ
ƾƴƘƯ����ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�����������ŵƺºūƺƯ�ƾĮŤƀºŞưƷ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶģ�źĭ� �

������śřƺºū�ƶºŝ�ƩƺºƯźƟ�ƢŞƏ�ƽźŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě�śřƺū�Żř�Ʊřƺţ�ƾƯ
������ƾºƬŞƣ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƤǀƤŰţ��ŢƟŚƿ�Ţſŵ�ƾƳŚƿźƃ�Ʊƺų�ƂƿŚƯŻō
����������������ƽźºŤƯ�ƾƀºƧř�žƫŚºě�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�řŹ�ƾţǈƨƄƯ�żǀƳ

��Ţſř�ƶŤųŚſ�ŭźƐƯ��������ºƣ�ƾƳƺų�ƮƧ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ���ƾƿŚºƸŤƳř�Ţưƀ
����śřƺū�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ�ŵřźƟř�ƱŶŝ����ƾƯ�ƵŚŞŤƃř�ƽŚƷ���������žƫŚºě�Śºŝ�ƹ�ŵƺºƃ

��������������ƽǇŚºŝ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�Śºŝ�řŹ�ƱĦǀƀƧř�ƕŚŞƃř�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƽźŤƯ�ƾƀƧřÒÐ�
����ƲǀŝƺƬĭƺưƷ�Źŵ�ŶƇŹŵÐ�Ï�Śţ�Ô�Õ���ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�źºŤǀƫ�Źŵ�ƭźĭ��Ô���

ƮƷ���ƽŚū�Ʋǀƴģ����ƶŰƠƇ�ŜſŚƴƯŚƳ�ƽŹřŸĭ�������ƾƀºƧř�žƫŚě�ŽŚƀů�ƽ
������ţ��ŹŚƄƟ�ƂƿřżƟř�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƽźŤƯ�����ƹ�ƽŶƿŹƹ�ƱŚƤŤůř�ƹ�ƮƧřź

���������ŵƺºƃ�ƽźºŤƯ�ƾƀƧř�žƫŚě�ƎƬƛ�ƽŚƷŵŹƹōźŝ�Õ��������źºƧŷ�ƶºŝ�ƭŻǇ
���ƶƧ�ŢſřÏ����źǀųř�ƪƨƄƯ��ƮƧ����ƽŚū�ƹ�ƾƳƺų���ŜſŚƴƯŚƳ�ƽŹřżĭ���Źŵ
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