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  دهيچک
 يمـار ي بيبهبـود در  ي متعـدد يعيبات طبيترکامروزه . باشد يا مي در سراسر دنيکياختلالات متابول ن  يتر عي از شا  يکي نيريابت ش يد :نه و هدف  يزم
رات بافـت  ييل بر تغاي اثر ژل روين مطالعه جهت بررسيا.  استيابتي و ضد ديدانياکس يت آنتيفعال يداراال ي ژل رو .شود  ي استفاده م  نيريشابت  يد

  .نجام شدا يابتي دييدر موش صحرا يديپيون ليداسيس و پراکيدانياکس يت آنتي، فعالکبد
 ـ:يي تا۸ گروه ۴ به يطور تصادف  به) گرم۲۰۰تا ۱۹۰(ستار  ي سر موش نر بالغ نژاد و      ۳۲ ،ي تجرب ي مطالعهن  يادر   : بررسي روش  ـ، ژل رورل کنت ال، ي

بـا  ال يژل رو. ن القا شدياسترپتوزتوسگرم بر کيلوگرم  يلي م۵۰ يق داخل صفاقيابت با تزريد. دندم شيتقسال يمار با ژل رو   ي تحت ت  يابتيد و   يابتيد
 ـآلدئ يد  مـالون يسطوح سرم ،شي آزما ي ان دوره يدر پا  . شد  روز گاواژ  ۴۲به مدت    گرم بر کيلوگرم    ميلي ۱۰۰ دوز  ـ ي ـظرفد، ي ي دانياکـس  يت تـام آنت

)TCA/Total Capacity Antioxidant( ،کبد   و شديري اندازه گي به روش اسپکتروفتومترکتازوون رديسموتاز و گلوتاتيد ديت سوپراکسيفعال
  . شدي بررسيستوپاتولوژيز جدا و از نظر هيوانات نيح

 ـيو افـزا ) P=۰۰۷/۰(د يآلدئ ي مالونديدار در سطوح سرم يال باعث کاهش معنيمصرف ژل رو  :ها يافته  ـدار در ظرف يش معن  ـ ي  دانياکـس  يت تـام آنت
)۰۰۱/۰=P(  سموتاز ي د ديم سوپراکس يت آنز ي و فعال)۰۱۹/۰=P(نيـز الي تحت درمان با ژل رويابتيدگروه  در ردوکتازون يم گلوتاتيت آنزيفعال.  شد  

  .شدکبد  يستوپاتولوژي هراتييتغال سبب بهبود يز ژل رويتجو. تافي )P=۰۰۳/۰( شيافزا يابتينسبت به گروه د
ابت ي از دي ناشيستوپاتولوژيرات هيي شده و از تغيابتي ديي صحرايها ش در مو سرميداني اکسيت آنتيش ظرفيزافال موجب ا يژل رو  :يريگ هجينت
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  بـدن بـه وجـود آورد   ير اعـضا  يو سا  صابق، اع قلب و عرو  
 ـيتقرباشد کـه     ي کبد م  ، بدن  حساس يها  از ارگان  يکي .)۳(    اب
 ۲  نوع ابتيد به مبتلا مارانيب در آن  از اختلالات  يعيوس فيط
 کبـد  يماريب ،يعيرطبيغ يميآنزسطوح   شامل  که شود يم دهيد

 است حاد يکبد يينارسا و سرطان روز،يس ،يالکل ريغ چرب
تـوان بـه اسـترس       يابـت را م ـ   ي از د  ي ناش ـ ياثرات بـافت   ).۴(

عـدم  و، يداتياسترس اکس ).۵( نسبت داد     از آن  ي ناش ويداتياکس
ــ ــادل ب ــن توليتع ــاليد رادي ــا ک ــسيه ــ و ظرفژني آزاد اک ت ي

ابت و عوارض آن در يشدت با د  بهکهاست  بدن يدانياکس يآنت
 ي حت ـ۲و  ۱ابت ي هر دو نوع د    در که   يطور به باشد يمارتباط  

و در خـون    يداتي، اسـترس اکـس    يابتيعوارض د ر  يسااب  يدر غ 
 ـ  يش  يافزا منجـر بـه کـاهش     هـا  دانياکـس  يافته و درمان بـا آنت

 نقـش  ،يمي آنزيدانياکس يستم آنتي س.)۶ (دگرد يآن م عوارض  
 آزاد بـه    يهـا  کـال ي از راد  يب ناش ـ ي در برابر آس   ي مهم يدفاع

ــده دارد ــز. عه ــا ميآن ــسيه ــموتاز دي سوپراک ــالاز و دس ، کات
ستم هـستند   ي ـن س ي ا يدي کل يها ميداز از آنز  يون پراکس يگلوتات

هـا محافظـت از سـلول را     مين آنزي عملکرد هماهنگ ا ).۷و۸(
 موجـب محافظـت مطلـوب       ها آنت  ي تعادل در فعال   ون  يتضم

 ـم. گردد يم  ـزان تول ي  ـ س يي آزاد و کـارا    يهـا  کـال يد راد ي ستم ي
ن يـي  بر سـلول را تع      حاکم طي شرا ، سلول يميدان آنز ياکس يآنت
  ).۷( کند يم

 اساس درمـان  ، قند خون ي  کاهنده ي صناع ين و داروها  يانسول
و بـوده   يعـوارض جـانب    يدارا  امـا  دهند يل م يرا تشک ابت  يد

ش يتوجه به افزا  با  ). ۹( آورند يوجود م ه  ب  مشکلات را  يبرخ
 ـ ي بـرا  ازي، ن يمارين ب ي در مورد ا   يش بشر دان بـات  ي ترک افتني

 ـابت  يا درمان د  ي يريتر در جلوگ   کم يض جانب موثر با عوار   ا ي
بـات  ي و ترکيـي اهان داروي گ.وجود دارد از آن   يمشکلات ناش 

 و عـوارض  يابـت قنـد  ير باز در درمان د    ي اگر چه از د    يعيطب
 ي قطع ـ ي در مـورد اثـر بخـش       ياند، ول   از آن مطرح بوده    يناش
ل ژ ).۱۰(شـود    يافـت نم ـ  ي يها شـواهد معتبـر      از آن  ياريبس

 يهـا کـه توسـط زنبور  است   ل به زرد  يماد  ي سف يا ماده ،لرويا

 ي هيتغذ ترشح شده و در      ه روز ۱۵ تا   ۵ن  يارگر جوان در سن   ك
ــور  ــه زنب ــر و  درملک ــول عم ــام ط ــا درتم ــوانيلاروه    ج

بـدون ژل   . ردي ـگ يقرار م ـ   مورد استفاده  ،رشده  ياولل  مراح در
 تـا   ۵۰ ين ماده حاو  يا .ستي قادر به رشد ن    يچ لارو يال ه يرو
 درصــد ۱۸ تــا ۷ن، ي پــروتئدرصــد ۱۸ تــا ۹  آب،درصــد ۷۰

 ،درصـد  ۵/۱ يد، عناصر معدن  يپي ل  درصد ۸ تا   ۳درات،  يکربوه
ماننـد   Bه  گـرو يهـا  نيتـام يوو ، Eو  C،D يها نيتامي وانواع

ک ينيکوتي، ن )B6(ن  يروکسي، پ )B2(ن  يبوفلاوي، ر )B1(ن  ياميت
. )۱۱( تـول اسـت   ينوزيک و ا  يد پانتوتن ي اس  اسيد، کيد، فول ياس
 ات از جملــه اثــرک متعـدد يــولوژي اثــرات بيال، داراي ـرو ژل
 ،ي، ضــدالتهابيابتيــضــد د، يحفاظــت کبــد، يدانياکــس يآنتــ

 ـيستم ا ي س ي نندهک ميو تنظ  يکروبيضدم  ـ يمن  ).۱۲( باشـد  يم
 ـاز طر ل  ژل رويـا  ه  نشان داده است ك   ر  اخيت  تحقيقا ر مهـا ق  ي

 ـ فعال يدارا ،دآزا يها راديكال  ،اسـت ن  اكـسيدا   آنتـي  ي قـو  تي
ط برون تـن و  يمحر د را يديپيون ل يداسيپراکس چنين فرايند هم

 ـژل رو  ).۱۳-۱۵(كنـد    مـي ر  درون تن مهـا     کـو ي گل يال دارا ي
 و  ي کبـد  يهـا   است که رشد سـلول     يلودالتونيک ۵۷ ينيپروتئ

 ـز  ا). ۱۶( کنـد  يک م ي بافت کبد را تحر    يبازساز  سـنتز  يطرف
DNA ـر دز آپوپتـو  زاع مانه و کرد القارا ا ه تيهپاتوسر  د  د کب

 يني شـبه انـسول    يدهاي ـق پپت يقادر است از طر    و )۱۷ (شود يم
 حفظ ،ون گلوکزيداسي اکسي لهي را به وس  يعيطبسطح قندخون   

ــا). ۱۸ (کنــد باعــث  يابتيــمــاران ديب درال يــ ژل رودرمــان ب
 يســطوح ســرمش قنــد خــون و کــاهش يافــزا از يريجلــوگ

  مبـتلا بـه    ران  مـا ين مـصرف آن در ب     ي بنـابرا  .شـود  ين م يانسول
امـا  ). ۱۹ ( موثر باشد  يماريتواند در کاهش شدت ب     ي م ابتيد

 مرتبط بـا  ييايميوشي ب ي و پارامترها  ال بر بافت کبد   ياثر ژل رو  
ابت مطالعه نشده است، لذا    ي د يماري در ب  يدانياکس ي آنت مستيس

ت تـام  ي ـظرفال بـر  ي اثر ژل رو  ي حاضر، بررس  ي هدف مطالعه 
 ـپيلون يداسيپراکس يم، سطوح سر  يداني اکس يآنت  ـ فعال،يدي ت ي
ساختار و سموتاز يدديون ردوکتاز و سوپراکسي گلوتاتيها ميآنز

  .باشد يم يابتي ديي صحرادر موشبافت کبد 
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   بررسیروش
 نر  يي صحرا يها موش سر   ۳۲ از   ي تجرب ي لعهمطان  يدر ا      

 ـبـالغ نــژاد و  .  اسـتفاده شــد گــرم ۲۰۰تـا   ۱۹۰ ستار بــا وزني
   ويي ســاعت روشــنا ۱۲ ردط اســتاندايوانــات در شــرا يح

 ۲۵ ±۱ ي بـه غـذا و دمـا   ي کافي دسترس ويکي ساعت تار ۱۲
 تحـت   ييصـحرا  يها موش.  شدند يگراد نگهدار  يدرجه سانت 

ن يتوسو استرپتوزگرم بر کيلوگرم  ميلي۵۰ يق داخل صفاقيتزر
قنـد  . )۲۰ ( گرفتندرقرا ،) مولار۱/۰ در بافر فسفات  حل شده   (

وانـات بـا قنـد      يح و    شد يريگ  بعد اندازه  هک هفت يخون ناشتا   
 در نظر گرفته يابتي د،تريل ي دسگرم بر  يلي م ۳۰۰شتر از   ين ب خو

 در يالملل نين بيق بر اساس قوانين تحقيپروتکل ا .)۲۱ (شدند
با  کار   ي اخلاق ي تهيکمن  ي و همچن  يشگاهيوانات آزما يمورد ح 

بـا   کرمانـشاه    يدانـشگاه علـوم پزشـک      يشگاهيوانات آزما يح
 ـژل رو . ديانجام گرد  ۱۳۹۵ -۳۶۵ شماره مجوز  ظـرف  در  ال  ي

 ي نگهـدار گراد سانتي )-Cº۴ (خچاليره رنگ و در    ي ت يا شهيش
: م شـدند  ي تقس يي تا ۸ گروه   ۴به   يطور تصادف  بهها    موش .شد

آب  يس ـ ي س ۵/۰روزانه    که يابتي کنترل د  وگروه شاهد سالم    
 ـروگـروه ژل    ،  افـت نمودنـد   يدرصورت گـاواژ     بهمقطر      وال ي
 ، روز۴۲بـه مـدت     کـه الي تحت درمان با ژل رو     يابتيدگروه  
افت يصورت گاواژ در  ه  بال  يژل رو  گرم بر کيلوگرم    ميلي ۱۰۰

 هوش شده ي ب ها ، موش ن گاواژ يآخر د از  ساعت بع  ۱۲ .نمودند
 ي خـون يهـا  نمونـه . وان انجام گرفـت ياز قلب ح  يريگخونو  
و فوژ ي سـانتر ،قهي دور در دق۲۵۰۰قه با سرعت    ي دق ۱۵مدت   به

ت تـام   ي ـظرف سـنجش    يهـا بـرا    سـرم . دهـا جـدا ش ـ     سرم آن 
 ـآلدئ يد مـالون سـطوح   ،  يدانياکس يآنت  ـد، فعال ي  يهـا  ميت آنـز  ي

  .استفاده شدندون ردوکتازيو گلوتاتسموتاز يد ديسوپراکس
  )درصـد  ۱۰(  بافرشـده  نيفرمـال هـا در      از کبـد مـوش     يقسمت

بـه   ،يکرومتري م۵ يبافت مقاطع ي هيو تهپاساژ پس از و   تيتثب
 يبررس .ندشدزي  يآم رنگن  يائوز-نيليمعمول هماتوکس روش  

ــه ــايستوپاتولوژيـ ــتفاده از بـ ــور ي م اسـ ــکوپ نـ  يکروسـ
 ـمجهـز بـه    )X ۴۰۰ييبزرگنما( افـزار   و نـرم  ين عکاس ـيدورب

از هر نمونه  .)۲۲ (انجام شد )Motic images 2000 (کيموت
لد ي ف۲۰ درلام مختلف از هر  يها د و قسمت  يه گرد ي ته لام ۱۰
هـا   نمونهرات ييتغ . قرار گرفتي مورد بررس  يصورت تصادف  به

 ـ و تايبررس  موردطور جداگانه  و به  محققتوسط دو     ـيي رار د ق
  .گرفت

 ـفسـنجش ظر   ـت تـام آ ي  Total Capacityيداني اکـس ينت

Antioxidant (TCA): سـرم بـه   يداني اکسيت تام آنتيظرف 
ــت   TCA روش ــرار گرف ــنجش ق ــورد س ــدر ا. م  روش ني

 ـاح  Fe+2به را Fe+3  يها وني ، سرميها دانياکس يآنت ا کـرده  ي
 بـا  Fe+2ل کمـپلکس   يجه تشک يجاد شده در نت   يرنگ ا ر  ييکه تغ 

 نـانومتر متناسـب بـا       ۵۹۳ در طول مـوج      نيزايتر ليدي پر يتر
 يحـاو TCA معرف  .باشد ي سرم ميدانياکس يت تام آنتيظرف

بـه  ) مـولار  يليم ۱۰(ک  يدريد کلر يلول اس حتر از م  يل يلي م ۵/۲
تر از  يل يلي م ۵/۲ و   (FeCl3) دي آهن کلر  تر از يل يلي م ۵/۲اضافه  

 ـ) =۶/۳PH مولار با ۳/۰(بافر استات  طـور تـازه آمـاده و    ه  ب
 گـراد انکوبـه    ي سـانت  ي  درجـه  ۳۷ يقه در دمـا   ي دق ۱۰مدت   به
 بـا اسـتفاده از اسـپکتروفتومتر و         TCAر  يمقادسپس  . دوش يم

ن نمونه تحـت  ي نانومتر ب۵۹۳ در ينوررات جذب  ييسه تغ يمقا
 ـ يش و اسـتاندارد کـه حـاو       يآزما ر ي در مقـاد   ۲Fe+ يهـا  وني

 ـباشد، محاسبه گرد   يمشخص م  اسـتاندارد مـورد اسـتفاده      . دي
-۵۰۰-۲۵۰-۱۲۵( مختلـف  يهـا  و در غلظت  FeSO4شامل
  .)۱۴( بود) مول بر ليتر  ميلي۱۰۰۰
د محصول يئدآل يمالون د :ديآلدئيد  سطح مالون يريگ اندازه

ک يتوريوباربي چرب است و با ت     يدهايون اس يداسي پراکس يينها
 شـود  يم وارد واکنش (ThioBarbituric Acid/ TBA)د ياس

ــو تول ــي ــپلکس رنگ ــيد کم ــنما ي م ــاس. دي ــ ااس  روش، ني
 جاد شده بر اثر واکـنش     يک رنگ ا  ي اسپکتروفتومتر يريگ اندازه
TBA  تـر از  يکروليم ۳۰۰منظور  نيبد.  است دي آلدئ يد مالونبا

در به نمونـه سـرم اضـافه و          درصد ۶۷/۰د  يک اس يتوريوباربيت
  . قـه انکوبـه شـد   ي دق۲۵ يگـراد بـرا   ي سانتي  درجه ۱۰۰ يدما
 از ي ناش ـيقه پس از خنک شدن محلـول، رنـگ صـورت   ي دق ۵
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ــنش  ــا TBAواک ــالون ب ــآلدئ يد م ــک   د ي ــه کم ــاهر و ب ظ
 ـ نـانومتر ارز   ۵۳۵اسپکتروفتومتر در طـول مـوج         ـد گريابي . دي

 کمـپلکس   يب جـذب  يبـه کمـک ضـر     د  يآلدئ يد مالونغلظت  
TBAميکرومـول بـر   صـورت   محاسبه و بـه  ديآلدئ يد  مالون ـ 

  .)۱۴ (ديان گرديب ليتر
 ـد سوپراكـــــسيد  فعاليـــــت ســـــنجش     سموتازيــــ

)SOD( Super Oxide Dismutase: ن روش يــ ـ ادر  
ــزانت ــسياز گـ ــت تول دين اکـ ــاز جهـ ــاليد راديـ ــا کـ    يهـ

ــس  ــيسوپراکـ ــتفاده مـ ــود يد اسـ ــا. شـ ــالين راديـ ــا کـ    هـ
ــا  Iodophenyl-3-(4-Nitrophenol)-5-phenylterazolium chloride-2 بـــ

کننـد کـه در      يد م يمازون تول ردهند و رنگ قرمز فو     يواکنش م 
  .)۲۳ (شود ي ميري نانومتر اندازگ۵۰۵طول موج 

ــدازه ــگ ان ــاتيري ــازون ي گلوت ــفعال :ردوکت ــزي ــا ميت آن   يه
   ساختRANSOL يواني حتيک توسط  ردوکتازونيتاتوگل

  .)۲۴ (مورد سنجش قرار گرفتند سيانگل Rondaxlabشرکت 
انحـراف   ± ميـانگين صورت  ج بهينتا :ي آمارليه و تحليتجز

 و  ييايميوش ـيج ب ي نتـا  ي بررس ـ يبـرا . اند نشان داده شده  معيار  
ل يه و تحلي از آزمون تجزيشي آزمايها ن گروهيانگي مي سهيمقا
 استفاده شـد    LSD و تست  ANOVA يريانس چند متغ  يوار

  .در نظر گرفته شددار  يمعن ≥۰۵/۰P و
  

  ها يافته
 ـد د يم سوپراکـس  يت آنـز  يفعال          در گـروه    يسموتاز سـرم  ي

 ـکاهش  کنترل   يها  نسبت به گروه   يابتيد  دنـشان دا  يدار يمعن
)۰۱/۰P=( .تحـت درمـان بـا ژل    يابتي گروه دکه در  ي حال در 

داري    معنـي  شي افـزا   ديابتي، گروه نسبت به    آنت  ي فعال ،اليرو
  ).۱نمودار ( ،)=۰۱۹/۰P(نشان داد 

  

 

 .Mean ± SEاعداد بر اساس . ي کنترل و تجربيها موتاز در گروهيسدديها سوپر اکس ميت آنزيال بر فعاليسه اثر ژل رويمقا: ۱نمودار 
: #ال؛ يسه با گروه ژل روي در مقا ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح : $سه با گروه کنترل؛ ي در مقا ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح : *. باشد يم

   تحتيابتيسه با گروه دي در مقا ≥۰۵/۰Pدار در سطح  يتفاوت معن:  &؛يابتيسه با گروه دي در مقا ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح 
  .اليدرمان با ژل رو



 هاي صحرايي اکسيدان و استرس اکسيداتيو در موش وضعيت آنتي

 ۱۳۹۶  آبانر وهم, ۱۱۱ ي شماره, ۲۵ي  ره ي علمي، پژوهشي دانشگاه علوم پزشکي و خدمات بهداشتي، درماني زنجـان، دو مجله

86

هاي ديابتي نـسبت بـه       آلدئيد در گروه   دي سطوح سرمي مالون  
حت درمان با ژل رويال، هاي کنترل، ژل رويال و ديابتي ت گروه

ژل رويـال   ). =۰۰۳/۰P(داري افزايش پيـدا کـرد        طور معني  به
آلدئيـد را نـسبت     دي داري سـطح سـرمي مـالون       طور معنـي   به
هـا   بـين سـاير گـروه     ). =۰۰۲/۰P(گروه ديابتي کـاهش داد       به

  ).۲نمودار (داري مشاهده نشد  اختلاف معني
هاي ديابتي،   شدر سرم مو  ) TCA(ظرفيت تام آنتي اکسيداني     

). =۰۰۷/۰P(داري نسبت به گروه کنتـرل داشـت       کاهش معني 
داري در   که درمان با ژل رويال باعث افـزايش معنـي          در حالي 

). =۰۰۰/۰P(اکـسيداني شـد      سطوح سرمي ظرفيت تـام آنتـي      
 گروه ديابتي تحت درمان با ژل رويال و گروه کنترل      ي  مقايسه

داري وجـود دارد    معنـي ها، تفـاوت   نشان داد که بين اين گروه     
)۰۱۴/۰P=( ؛) ۳نمودار.(  

هاي صحرايي  فعاليت آنزيم گلوتاتيون ردوکتاز در سرم موش
طور  گروه ديابتي در مقايسه با گروه کنترل و ژل رويال به

بين دو گروه ديابتي و ). =۰۰۲/۰P(تر بود  داري پايين معني
ده نشد داري دي ديابتي درمان شده با ژل رويال و اختلاف معني

)۲/۰P=( ؛) ۴نمودار.(  

 

 Mean ± SEاعداد بر اساس. هاي کنترل و تجربي مقايسه اثر ژل رويال بر سطوح سرمي مالوندي آلدئيدسرم در گروه: ۲نمودار 
   در مقايسه با گروه ژل رويال؛ ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح : $ در مقايسه با گروه کنترل؛  ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح :  *.باشد مي

 در مقايسه با گروه ديابتي تحت  ≥۰۵/۰Pدار در سطح  تفاوت معني:  &؛ در مقايسه با گروه ديابتي ≥۰۵/۰Pفاوت در سطح ت: #
  .درمان با ژل رويال
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  .باشد  ميMean ± SE اعداد بر اساس. هاي کنترل و تجربي  مقايسه اثر ژل رويال بر ظرفيت تام آنتي اکسيداني در گروه:۳نمودار 
تفاوت در : # در مقايسه با گروه ژل رويال؛  ≥۰۵/۰P تفاوت در سطح: $ در مقايسه با گروه کنترل؛  ≥۰۵/۰Pر سطح تفاوت د: *

  . در مقايسه با گروه ديابتي تحت درمان با ژل رويال ≥۰۵/۰Pدار در سطح  تفاوت معني:  &؛ در مقايسه با گروه ديابتي ≥۰۵/۰Pسطح 

 

 Mean ± SE اعداد بر اساس. هاي کنترل و تجربي هاي گلوتاتيون پراکسيداز در گروه  فعاليت آنزيم مقايسه اثر ژل رويال بر:۴نمودار 
   در مقايسه با گروه ژل رويال؛ ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح : $ در مقايسه با گروه کنترل؛  ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح :  *.باشد مي

 در مقايسه با گروه ديابتي تحت  ≥۰۵/۰Pدار در سطح  ت معنيتفاو:  &؛ در مقايسه با گروه ديابتي ≥۰۵/۰Pتفاوت در سطح : #
  .درمان با ژل رويال



 هاي صحرايي اکسيدان و استرس اکسيداتيو در موش وضعيت آنتي

 ۱۳۹۶  آبانر وهم, ۱۱۱ ي شماره, ۲۵ي  ره ي علمي، پژوهشي دانشگاه علوم پزشکي و خدمات بهداشتي، درماني زنجـان، دو مجله

88

ــ ــت شناسـ ـ يدر بررس ــديباف ــروه ، در کب ــژل رو گ   و الي
  گونـه  چي و ه ـشـته دا يع ـي طب سـاختار لا  کـام کبد   بافت   ،کنترل

 در گـروه  .)BوA - ۱شـکل (  مشاهده نـشد يکير پاتولوژييتغ
  نکـــروز ، تي هپاتوسـ ـيهـــا ســلول جــدا شـــدن   ،يابتيـ ـد

  ي کبـد  يهـا  سـلول ش انـدازه    ي افزا و و واکوئله شدن     پراکنده
  
  

قطعـه قطعـه شـدن      و  له شـدن     مچا ،ورم، ت ي نواح يدر برخ و  
). C و D -۱شـکل (د  شده  يسه با گروه کنترل د    يدر مقا هسته  

 ـ تحت درمـان بـا ژل رو  يابتياما در گروه د   ـاال ي  راتيي ـن تغي
 وه کنترل داشت به گرياديشباهت ز بافت کبد   و   مشاهده نشد 

  .)E -۱شکل(

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 

 C & Dهاي  شکل. هاي با ساختار بافتي نرمال هستند داراي هپاتوسيت) B(و ژل رويال ) A(هاي کنترل  مقاطع بافتي گروه: ۱شکل 
هاي در برخي نواحي با حالت متورم در   سلولافزايش اندازه). U(، تغيير شکل )G(، نکروز )R(مقطع بافتي گروه ديابتي واکوئله شدن 

مقطع بافتي از گروه ديابتي . شود مشاهده مي) K(ها  و مچاله شدن هسته هپاتوسيت) P(و جداشدن ) W(ها  هاي هپاتوسيت سلول
  .طبيعي هستندهاي با ساختار  است که داراي هپاتوسيت) E(تحت درمان با ژل رويال 
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  بحث
 دار ي معن ـ شيافـزا سـبب    الي ـل رو ژحاضـر    ي در مطالعه      
 ـفعال و   يدانياکس يت تام آنت  يظرف  دي سوپراکـس  يهـا  ميت آنـز  ي

 ـ. شـد   سـرم  ردوکتازون  يگلوتات وسموتاز  يد کـاهش  ن  يهمچن
 ـآلدئ يد مـالون  يدر سطوح سرم   يدار يمعن  ـمقادر  د  ي  سه بـا  ي

ابـت عـلاوه بـر      ي د يالقا .ه شد ديد يابتي د ييصحرا يها موش
ــزا ــوکز خــونياف ــرط از ،ش گل ــاهش فعالي ــق ک ــت سي ستم ي

 ـ. شـود  يم ـو  يداتي استرس اکس  منجر به  يدانياکس يآنت ن يهمچن
گـر بـا    ي د يها کولها و ماکرومول   نيدها، پروتئ يپين ل ويداسياکس

 حاضـر  ي  در مطالعـه   ).۲۵ (ابـد ي ي م ـ شيافزا ،ابتي د شرفتيپ
 يهـا  ميت آنـز  ي ـد و کاهش فعال   يآلدئ يد ش سطوح مالون  يزافا

 ،ابتي ديون ردوکتاز بعد از القايگلوتاتسموتاز ويدديسوپر اکس 
از جملـه   نيريش ـابت يد .و استيداتيانگر وقوع استرس اکس   يب
 کـه آثـار     اسـت و  يداتي اسـترس اکـس    جاد کننـده  يا يها يماريب

  ).۲۶(گذارد  يکبد م مختلف از جمله يها ارگان بر يمخرب
 است که   يديپيون ل يداسي پراکس ييد فرآورده نها  يآلدئ يد مالون

ب يژن در آس ـ  ي آزاد اکـس   يهـا  کالين راد ييو تع  ييشناسا يبرا
ال ي ـژل روق حاضـر،  ي ـطور مـشابه بـا تحق    به. شود ياستفاده م 
افـت  يدر يي صـحرا يها موشسرم  در   ديآلدئ يد مالونسطوح  

بافت کبـد را از  ساختار و داده کاهش را  ن  يس پلات ي س ي کننده
 ي ه در مطالع  .)۲۷( دکرت  ظن محاف ي پلات سي از س  يناشب  يآس

 ـ ژل رو  زي ن حاضر  ـال توانـست از تغ ي ک يستوپاتولوژي ـرات هيي
.  کنـد  يري جلـوگ  يي صـحرا  يها ابت در کبد موش   ي از د  يناش

ال ي ژل روي در مورد اثر حفاظتيقبلقات يج ما تحقين نتايبنابرا
) ۲۰۱۶( و همکـاران     چيسن  ي همچن .دينما يد م يي را تا  بر کبد 
 در سـطح  يريش چـشمگ يابـت باعـث افـزا     يد که د  ند دا نشان

ــرم ــالونيس ــآلدئ يد  م ــاهش فعالي ــد و ک ــزي ــا ميت آن  يه
ج مطالعـات مـا     ي که هم راستا با نتا     )۲۶( شود يدان م ياکس يآنت

 ـن) ۲۰۱۶( و همکـاران  ي نجـات ي در مطالعه . بود  ي سـم ز اثـر ي
 ـآلدئ يد  کاهش سطح مالون  و ي بررس متانول بر کبد   ياکس د و ي
 ـ يت آنز يش فعال يافزا  کـه   يدان کاتـالاز در گروه ـ    ياکـس  يم آنت

شـد   ،افت کردنديدرال ي همراه با ژل رو    را متانول ي اکس يدارو
 ـفعالآن  که علـت      ـ ژل رو  يت حفـاظت  ي ال در برابـر اسـترس      ي

  ). ۲۸ (ان شديب متانول ي از مصرف اکسيو ناشيداتياکس
 )گرم بر کيلـوگرم     ميلي ۱۵۰ و ۱۰۰ و ۵۰(ال  يژل رو درمان با   
 ي افـت کننـده   يدر ييصـحرا  يهـا  مـوش در   روز   ۲۸به مدت   
 ـفعال،  )Taxol(تاکسول    ـد د يم سوپراکـس  يت آنـز  ي را  سموتازي

 در برابر  الي ژل رو  ي کبد  حفاظت تيفعال ديي که تا   داد شيافزا
ــم ــيس ــصرف از  يت ناش ــم ــسول م ــد يتاک ــ ).۲۹ (باش  يط
ز ژل  ي تجـو   و همکـاران   النکيتيانجام شده توسط     يها يبررس

ــيـــرو ــا ه مـــوشال بـ ــدهي دريي صـــحرايهـ    ي افـــت کننـ
 ـفمون يدارو توسـط   شـده  توليـد  مايكوتوكـسين  يـك ( نيسي

Fusarium verticillioides(ــ فعال ــزي ون يم گلوتــاتيت آن
 مـسموميت  عليـه  كبـدي  سبب حفاظتش و يردوکتاز را افزا

ال يز ژل روي حاضر ني در مطالعه .)۱۳ (شد نيسياز فمون ناشي
ون يسموتاز و گلوتاتيد دي سوپراکسميت آنزيش فعاليباعث افزا 
 از عـوارض  يب ناش ـيو بافـت کبـد را از آس ـ    د  يگردردوکتاز  

ج مطالعـات  ي حاضر نتا ي ن مطالعه يبنابرا. دکرابت محافطت   يد
  .کند يد مييگذشته را تا

 سـه  يدانياکـس   يآنت ـات يصوصخال به   ياثرات سودمند ژل رو   
ــپپت يد ــسبت دا )TyrTyr و LysTyr، ArgTyr(د ي ده ن
خـواص    مربوط بـه   دهاين پپت ي ا يدانياکس  ي آنت يياناتو. شود يم

 آزاد از   يهـا  کالي مهار راد  و ها  آن يفنول يل پل يدروکسيگروه ه 
ن ي ـل ا يدروکـس ي ه يهـا   گـروه  يده دروژنيسم ه يق مکان يطر
بـا  حاضر  ج مطالعه   ي نتا ي سهيبا مقا ). ۳۰ (باشد يمها   نهيدآمياس

دان در ژل ياکس ي آنت يدهايپتپ گفتتوان   يم ذکر شده    ي مطالعه
د، لـذا ژل    نکن يم يري آزاد جلوگ  يها کاليل راد ياز تشک ال  يرو
ابت يهش عوارض مختلف دق در کاين طري از اتواند ي ماليرو

  .موثر باشد
ابـت بـا حملـه    ياز د يژن ناش ـياکـس  آزاد يهـا  گونـه ش يافـزا 

 منجر به  آن شده و   يديپيون ل يداسيبب پراکس سسلول   يغشا به
شـود   يم کبد مي پارانشيها  نکروز در سلول  يو القا ضم غشا   ه
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  از مـصرف  ي ناش يدکبت  يسمر  بل  ايرول  اثر ژ  يبررس ).۳۱(
 ـرول ژا  بن  درمات  تحه  گرور  دکه   نشان داد ن  يپلات سيس  ،لاي
 افتـه اسـت  يش  کـاه  يريطور چـشمگ   به يسلول پتوزپوآن  زايم
 ـيس افتيدر قبل و بعد از اليژل رو .)۳۲( ت يمس ـ ،نيس پلات

 ـکه بدهد   ين را کاهش م   يس پلات ي از س  ي ناش يکبد  ـا انگري ن ي
 يهـا  سلول محرک باتي ترکيداراال  يت است که ژل رو    يواقع
 ستميس  در يکه نقش مهم  است   نيستئيس و ونيگلوتات و يکبد
 ـقـات اخ  يتحقبر اساس    ).۳۳(  دارند کبد ييزدا سم ، ديابـت   ري

  صـحرايي   شـده توسط استرپتوزوتوسين در موش     قنـدي القـا 
راه  همون ردوکتازيگلوتاتفعاليت آنزيم  در   يدار يبا کاهش معن  

ژل  .)۳۴ (دست آمد ز بهي حاضر نيرس در بر  افتهي نياست که ا  
 اثـرات مخـرب     در برابـر   يکبد حفاظت تيفعال يال دارا يرو

ش يافـزا باعـث  بـوده و    يي صـحرا  يهـا  موش در گاما   ي اشعه
 ـد د يو سوپراکس داز  ي کاتالاز، پراکس  يها ميت آنز يفعال سموتاز ي
 بر اساس). ۳۵ (گردد ي ميديپيون ليداسيپراکس و کاهش يکبد
 ـژل رو ز  يتجـو   که کردشنهاد  يتوان پ  ي م ج ما ينتا از اثـرات   ال  ي

 ـبـر بافـت کبـد    ابـت   يمخرب د   ـ.کاهـد  يم ت يخاص ـن يهمچن
جاد شده بـه    ي ا يديپيون ل يداسيال، پراکس ي ژل رو  يدانياکس يآنت

کند  ي ميخنثرا ا ز ط استرسي در شراآزاد يها کالي رادي لهيوس
افـت کننـده ژل     ي در يابتي حاضر در گروه د    ي در مطالعه  ).۳۶(

طور  ا بهه ر گروهي نسبت به سايدانياکس يت تام آنت  يال، ظرف يرو
سـطوح   ال نه تنها در کاهش    يژل رو ،  افتيش  ي افزا يدار يمعن

ــرم ــالونيس ــآلدئ يد  م ــزاي ــش فعاليد و اف ــزي ــا ميت آن  يه
رات ييــدان مــوثر بــوده بلکــه توانــسته در مهــار تغياکــس يآنتــ

  . شودز موثر واقعي نيي صحرايها ک در موشيستوپاتولوژيه
  
  يريگ جهينت

جاد يو ايداتيتواند کبد را در برابر استرس اکس يال ميژل رو     
 احتمـالا   فاظتيحن اثر   يو ا  ديابت محافظت نما  يشده توسط د  

 ـر بافت کبـد و فعال   جاد شده در ساختا   يرات ا ييدر بهبود تغ   ت ي
 ـپيون ل يداسيپراکسکاهش  دان و   ياکس يآنت يها ميآنز مـوثر   يدي

  .است
  

  ر و تشکريتقد

 ـ کرمانـشاه بـه دل     يله از دانشگاه علوم پزشک    ين وس يبد      ل ي
  .گردد ي مين پژوهش تشکر و قدرداني انجام اازت يحما
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Background and Objective: Diabetes mellitus is one of the most common metabolic disorders worldwide. 

Numerous natural compounds have been developed to treat diabetes mellitus. Royal jelly (RJ) has 

antioxidant and antidiabetic properties. This study was carried out to investigate the effects of RJ on 

antioxidant status, lipid peroxidation and liver tissue in diabetic rats. 

Materials and Methods: In this experimental study, 32 adult male Wistar rats (190-200 gr) were randomly 

divided into 4 groups including control, royal jelly, diabetic and diabetic treated with royal jelly. Diabetes 

was induced by intraperitoneal injection of streptozotocin (50 mg/kg) and Royal Jelly (100 mg/kg) was 

gavaged for 42 days. At the end of our study, serum levels of malondialdehyde, total antioxidant capacity 

(TCA) and superoxide dismutase and glutathione peroxidase activities were determined 

spectrophotometrically, while the rat’s livers were isolated for histological study. 

Results: Consumption of RJ showed a significant decrease in malondialdehyde serum levels (P= 0.007) and 

a significant increase in total antioxidant capacity, superoxide dismutase (P=0.0019) and glutathione 

peroxidase activities in the RJ treated diabetic rats compared to diabetic rats (P= 0.003). Administration of 

royal jelly improved liver histological states. 

Conclusion: RJ increased antioxidant power and prevented the occurrence of histopathological changes 

resulting from diabetes in rats. 
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