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 دهيچک
 افـزون  روز مقاومت بهبا توجه .  استيانمارستي بيها  از عوامل مهم عفونتيکيطلب و   فرصتينوزا پاتوژنيسودوموناس آئروژ : و هدفزمينه

 هـدف  .شود يچندان م دو ين باکتريا مقاومت اهميت بتالاکتام باتيترک به نسبت خصوص به و يکروبي م ضديبه داروهانوزا يسودوموناس آئروژ
 جدا ينوزاي سودوموناس آئروژيها  زولهيدر ا IMP, SPM, SIM  ي متالوبتالاکتامازهايفراوان  ويکيوتيب ي مقاومت آنتين الگويين مطالعه تعياز ا

  . بوديپي و ژنوتيپي شهر زنجان با دو روش فنوتيها مارستاني بيني باليها شده از نمونه
  يهــا مارســتاني مختلــف از بيني بــاليهــا نــوزا از نمونــهي ســودوموناس آئروژ زولــهي ا۱۲۰، ي مقطعــيفي توصــي ن مطالعــهيــ در ا:يروش بررســ

 ـي، حـساس ييايميوش ـي بيها  ها با تست    زولهيد ا ييپس از تا  . دي گرد يآور  جمع ۱۳۹۱-۹۲ يها   سال يط شهر زنجان   ـب يت آنت   هـا بـا روش    آنيکيوتي
 ـوتيب ي آنت ـ۷ نسبت به  CLSIي هي طبق توص(Kirby-Baur) وژنيفيسک ديد   يهـا  هيسـو  در MBLS وجـود  ي بررس ـيبـرا . دي ـن گرديـي ک تعي

 PCR بـا اسـتفاده از روش   blaIMP, blaSPM, blaSIM يهـا   و حـضور ژن  اسـتفاده (Combined Disk) يب ـيسک ترکي ـجدا شده، از روش د
  .دي گردييشناسا

)  درصد۶/۲۱(ن يکاسيو آم)  درصد۳/۴۳(م يسفوتاکس يها کيوتيب يزان مقاومت نسبت به آنتين مين و کمتريشتريب بين مطالعه به ترتي در ا:ها افتهي
   نـشان داد يب ـيسک ترکي ـج حاصـل از د ينتا. پنم بودند يميمقاوم به ا)  درصد۲/۲۹ ( زولهي ا۳۵نوزا، يزوله سودوموناس آئروژ  ي ا ۱۲۰از  . مشاهده شد 

 blaIMP ،۲۰حامـل ژن  )  درصـد ۸۰ ( زولهي اMBL ،۲۸زوله مولد ي ا۳۵از . پنم، مولد متالوبتالاکتاماز بودند يمي مقاوم به ا   يها  زولهي درصد ا  ۱۰۰که  
 ,blaIMP, blaSPMحامل هر سه ژن )  درصد۸/۲ ( زولهي ا۱ و blaSIMحامل ژن )  درصد۳/۱۴ ( زولهي اblaSPM ،۵حامل ژن )  درصد۱/۵۷(  زولهيا

blaSIMبودند .  
 يهـا  در ايزولـه  بيوتيـک   گـسترش مقاومـت آنتـي    يعنوان يک هشدار بـرا     تواند به  يمپنم،   يميا  و مقاومت نسبت به آزترئونام    افزايش :يريگ جهينت

  .  به شمار آيدي از اين باکتري ناشيها  عفونتي شکست درمان ونوزايسودوموناس آئروژ
  يکيوتيب ينوزا، متالوبتالاکتاماز، مقاومت آنتيسودوموناس آئروژ: يديواژگان کل
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  مقدمه
 ـعنـوان    بـه  نـوزا يسودوموناس آئروژ       ک پـاتوژن متـداول    ي

  ها، از عفونت دسـتگاه      از عفونت  يعيف وس ي در ط  ،يمارستانيب
 مـواد  بـه  يذات مقاومت .، نقش دارديمي گرفته تا باکتريادرار

  تيوضـع  شـدن  تـر  ميوخ ـ سبب باکتري نيا در يکروبيم ضد
  از مقاومت  ينوع). ۱( گردد يمآن   از   يهاي ناش  درمان عفونت 

 ـ تول ي   بـه واسـطه    نـوزا يسودوموناس آئروژ  در   يکيوتيب  يآنت د ي
مقاومـت  رد، که عامـل   يگ  ي متالوبتالاکتاماز صورت م   يها  ميآنز

متالوبتالاکتامازهـا از جملـه     ). ۲(هـا هـستند      در برابر بتالاکتـام   
 يبنـد   از طبقـه ۳ هـستند کـه در گـروه    ي بتالاکتاماز يها  ميآنز

Bush و کلاس Bيبنـد   از طبقه Ambler  ۳(  قـرار دارنـد(. 
 ي وجـود دارد کـه بـرا   يهـا فلـز رو   مين آنزيت فعال ا يدر سا 

 ـ  بتالاکتام مـورد اسـتف   ي  ب حلقه يتخر  ـا. ردي ـگ ياده قـرار م ن ي
 ـ دارند و قـادر بـه ه      يعي وس ييف سوبسترا يها ط   ميآنز ز يدرولي

. )۴ (هـستند ) آزترئونـام (هـا     ها به جز منوباکتـام      تمام بتالاکتام 
 ادغـام   يينتگرون واقع شده و توانـا     ي داخل ا  MBL يها  ميآنز

ر يت انتقال بـه سـا    ي را دارند، لذا قابل     ا کروموزوم يد  يدر پلاسم 
ــهيا ــا زول ــاکتر  ســودوموناسيه ــا يو ب ــه ي ديه گــر از جمل

 ـMBL يهـا  ميآنز). ۵(ها را دارند  اسهيانتروباکتر  بـار  ني، اول

و پـس  نوزا يسودوموناس آئروژ ي در ژاپن از باکتر   ۱۹۹۱سال  
ا، يا، اروپـا، اسـترال  يگر جهـان از جملـه آس ـ  ياز آن در مناطق د    

در حـال حاضـر   . ز گـزارش شـد   ي ن ي و جنوب  ي شمال يکايامر
   از سراسـر MBLمولـد  نـوزا  يسـودوموناس آئروژ   يها  زولهيا

ها بر اسـاس سـاختار        متالوبتالاکتاماز). ۶(شود    يا گزارش م  يدن
 ):۷( شوند کـه عبارتنـد از   يم مي به انواع مختلف تقس  يمولکول

IMP, VIM, SPM, GIM, SIM, NDM, DIM, KHM. که از 
 ـيسـودوموناس آئروژ  در IMPم يهـا، آنـز     مين آنـز  ين ا يب وزا ن

 ـيبـارزتر و چـشمگ    ييهـا  ميآنـز  SIM و SPM. باشـد  يرتر م
 مقاوم ها کيوتيب ياز آنت ارييبس برابر در را ها باکتريهستند که 

 بهداشت معضل و ديک تهدي عنوان به علت، نيهم به .دنکن يم

 هـا  آنـزيم  اين ي مطالعه .هستند مطرح ها مارستانيب  دريجهان

 در ها آن شيوع يزانم و منبع شناسايي سريع، جهت تشخيص

 بـسيار  ها آن گسترش از جلوگيري براي ،ينيبال هاي نمونه بين

 شهر  ينيبال يها  نمونه يم تا با بررس   ي لذا برآن شد   .ضروريست
 ـا يزان فراوان يمزنجان    يني بـال يهـا  زولـه ي را در اهـا  آنـزيم ن ي

   . مي قرار دهمطالعهمورد نوزا يسودوموناس آئروژ
  

  يروش بررس
ــدر ا      ــهنيـ ــيفي توصـــي  مطالعـ ــه ي ا۱۲۰، ي مقطعـ زولـ

 مختلـف شـامل     يني بـال  يهـا   از نمونه نوزا  يسودوموناس آئروژ 
ــس  ــحات تنف ــون، ترش ــدفوعيادرار، خ ــه، ،، م ــت و  تراش باف

  مارسـتان ي بچهـار  از ۱۳۹۱-۹۲ يها سال يط گوش ترشحات
 ـ گرد يآور شهر زنجـان جمـع     هـا از     زولـه يد ا يي ـجهـت تا  . دي

ت ين حـساس  يـي تع. استفاده شـد   مرسوم ييايميوشي ب يها  تست
.  انجام شد  )بائر-يکرب (وژنيفيسک د ي به روش د   يکيوتيب  يآنت
 ـ يهـا   سکيد  ـب  يآنت  مـورد اسـتفاده محـصول شـرکت         يکيوتي

MASTــستان ــرح ز  انگل ــه ش ــ و ب ــدي ــيآم: ر بودن   ن يکاس
ــرمي م٣٠( ــرمي م٣٠(، آزترئونــام )کروگ   پــنم  يمــيا ،)کروگ
 ـ، جنتاما)کروگرمي م١٠(    ميدي، سـفتاز )گـرم کروي م١٠(ن يسي
ــرمي م٣٠( ــس)کروگـــ ــرمي م٣٠(م ي، سفوتاکـــ  و) کروگـــ
ــساسيس ــرمي م٥(ن يپروفلوک ــام د .)کروگ ــس از انج ــ پ سک ي
ــ عــدم رشــد در اطــراف هــر دي وژن، قطــر هالــهيــفيد سک ي

 CLSI يج آن بـا توجـه بـه اسـتانداردها         ي و نتـا   يري ـگ  اندازه
گـزارش  ) Intermediat(انـه   يصورت حساس، مقـاوم و م      هب

  . )٨ (ديگرد
 از روش   MBLS مولـد    يهـا   زولـه ي ا يپي فنـوت  يجهت بررس ـ 

 يها زولهيا. ستفاده شدا (Combined Disk) يبيسک ترکيد
  پــنم  يمــيا يهــا سکيــپــنم بــا اســتفاده از د يمــيمقــاوم بــه ا

د يک اس ـ ين تترا است  ي آم يد لنيات+ پنم    يمياو  ) کروگرمي م ١٠(
(EDTA)) ۱۰   تنـد مورد مطالعه قـرار گرف    ) کروگرميم ۳۰ و .

ــ ــس از انکوباس ــدت يپ ــه م  ي  درجــه٣٧ ســاعت در ٢٤ون ب
ش قطـر هالـه عـدم     يق افـزا  ي از طر  MBLSد  يگراد، تول   يسانت



   و همكارانفاطمه همتي     
 

 ١٣٩٣مهر و آبان , ٩٣ ي شماره, ٢٢ي  ره  دو،زنجـانو خدمات بهداشتي، درماني ي علمي، پژوهشي دانشگاه علوم پزشکي  مجله

79 

 پنم يمياسک يشتر در اطراف ديا بيمتر  يلي م۷ ي  رشد به اندازه  
 +EDTA  ـ مشخص گرد  پنم  يمياسک  يسه با د  ي در مقا  از . دي
 ATCC 27853 نـوزا يسودوموناس آئروژ استاندارد ي هيسو

 اسـتفاده   يبيسک ترک يوگرام و د  يب  ي آنت يها  جهت کنترل روش  
، blaIMP, blaSPM, blaSIM يهـا   ژنييبه منظور شناسا. دش

، بـا اسـتفاده   MBL مولد يها هي سو يدي پلاسم يDNAابتدا  
 اسـتخراج  Bioneer, Korea)(د يت اسـتخراج پلاسـم  ياز ک
 blaIMP, blaSPM, blaSIM يهـا   حامل ژنيها هيسو. ديگرد

   شناسـي  ميكـروب  بخشه شده از يته(به عنوان کنترل مثبت 
  

ــوال. اســتفاده شــد) ايــران پاســتور انــستيتو    يمرهــاي پرايت
 PCRواکنش ): ۱۳( باشد ي م۱صورت جدول  همورد استفاده ب
ــه صــورت  تــر يکرولي م۳۰ ييحجــم نهــا  و درMultiplexب

ــاو ــافر lµ ۳ يح ــx۱۰ ،lµ۵/۱ dNTP ۱ب ــولار، ي ميل   م
lµ ۸/۰پيکومـــول از هـــر کـــدام، ۱۰مـــر  پراي lµ۲مي آنـــز  

Taq DNA polymerase 1unit ،lµ۲ DNA   الگـو بـا 
ــاني ســ۳۰ ي در طــgµ ۵۰غلظــت  ــه زم  يکل، تحــت برنام
 ,Gene Atlas 322 system, (ASTEC(کلر يترموسـا 

Japan (ر انجام شديز.  

 )۱۳ ( مورد استفادهي پرايمرهايتوال: ١جدول 

يتوالي نوکلئوتيد اندازه محصول  ژن 
5'-GGAATAGAGTGGCTTAATTCTC-3' blaIMP-F 188 bp 5'-CCAAACCACTACGTTATCT-3' blaIMP-R 

5'-AAAATCTGGGTACGCAAACG-3' blaSPM-F  271 bp 5'-ACATTATCCGCTGGTACAGG-3' blaSPM-R 
5'-TACAAGGGATTCGGCATCG-3' blaSIM-F  

570 bp 5'-TAATGGCCTGTTCCCATGTG-3' blaSIM-R 
  
  

ــه ــه ي مرحل ــاز اولي ــته  دويجداس ــه۹۴در  رش    ي  درج
  رشـته  دو شـدن  بـاز  ي  مرحلـه  دقيقـه،  ۵مـدت    به گراد  سانتي

(Denaturing Step)مـدت  بـه  گراد  سانتيي  درجه٩٤  در  
    در(Annealing Step)پرايمرهـا   اتصال ي مرحله  ثانيه،۳۰
   طويـل  ي ثانيـه، مرحلـه   ۴۰مـدت  بـه  گراد سانتي ي  درجه٥٢

 ي  درجـه ٧٢ در (Extension Step)هـدف   ي تهرش ـ شـدن 
  شـدن نهـايي   طويـل  ي مرحلـه  و ثانيه ۵۰ مدت به گراد سانتي

(Final Extension Step)گـراد   سانتيي  درجه٧٢ يدما  در 

  . دقيقه ٨ به مدت
 درصد جهت الکتروفـورز     ۵/۱، ژل آگارز    PCRپس از انجام    
ــات PCRمحــصولات  ــت و قطع ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس     م

ــ ــا اســتفاده از مــارکرژن  100bp Ladderي مــورد نظــر ب

Fermentaseارزيابي شد .  

  ها افتهي
  

 شـده   يآور  جمع ينوزايسودوموناس آئروژ زوله  ي ا ۱۲۰از       
زولـه مربـوط بـه    يا)  درصـد ۵/۳۲ (۳۹، يني بـال يهـا  از نمونـه 

  زولـه مربـوط بـه خـون،    يا)  درصد۵/۲۷ (۳۳ ادرار،   يها نمونه
ــد۵/۱۷ (۲۱ ــهيا)  درص ــس زول ــحات تنف ــه ترش ــوط ب   ،ي مرب
)  درصد ۲/۱۴( ۱۷زوله مربوط به مدفوع و      يا)  درصد ۳/۸( ۱۰

از .  بـود گـوش بافـت و ترشـحات    تراشـه،  زوله مربـوط بـه  يا
نمونه مربوط )  درصد۵/۴۲ (۵۱، ي مورد بررسيني باليها نمونه

نمونه مربـوط بـه جـنس       )  درصد ۵/۵۷ (۶۹به جنس مذکر و     
ن ين و کمتـر   يشتريق، ب ين تحق ياج حاصل از    ينتا. مونث بودند 

زوله ي ا۵۲م در يسفوتاکسب مربوط به يزان مقاومت را به ترت   يم
نشان )  درصد ۶/۲۱(زوله  ي ا ۲۶ن در   يکاسيو آم )  درصد ۳/۴۳(

 ـها به شـرح ذ  کيوتيب  ير آنت يزان مقاومت به سا   يم. داد   : ل بـود ي
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آزترئونام در ، ) درصد ۲/۲۹(زوله  ي ا ۳۵پنم در     يميمقاومت به ا  
ــه ي ا۴۵ ــد۵/۳۷(زولـ ــ، جنتاما) درصـ ــه ي ا۴۵ن در يسيـ   زولـ

ــد۵/۳۷( ــفتاز، ) درص ــه ي ا۳۵م در يديس ــد۲/۲۹(زول ، ) درص
). ۱نمـودار   (،  ) درصـد  ۵/۳۲(زوله  ي ا ۳۹ن در   يپروفلوکساسيس
ــ زان مقاومــتيــم ــه آنت ــام و يهــا کيــوتيب يب  خــانواده بتالاکت

 درصـد   ۵/۲۹ درصـد و     ۴/۳۴ن  يانگيد، به طور م   يگوزينوگليآم
ــود ــد ا۶۵ .ب ــهي درص ــانواده    زول ــه خ ــه س ــسبت ب ــا ن   از ه
ــ ــوتيب يآنتـ ــا کيـ ــتفادهيهـ ــورد اسـ ــد و  مـ ــاوم بودنـ    مقـ

  يـــي بـــا مقاومـــت چنـــد داروييهـــا زولـــهيبـــه عنـــوان ا
(Multi Drug Resistance)۹ ( در نظر گرفته شدند( .  

 

  
  

  ينيال بيها جدا شده از نمونه آئروژينوزا سودوموناس يها زولهيامقاومت  درصد: ۱نمودار 
  

 ـ بــه روش ديپي فنـوت يج بررســينتـا     نــشان داديبــيسک ترکي
)  درصـد ۲/۲۹ (۳۵، نوزايسودوموناس آئروژ زوله  ي ا ۱۲۰که از   

ــد يا ــاز بودن ــد متالوبتالاکتام ــه مول ــ. زول ــهين ايدر ب ــا زول   يه
 ادرار، يهـا   درصد مربوط به نمونـه   ۳/۳۴مولد متالوبتالاکتاماز،   

ــه ۶/۲۸ ــه نمون ــوط ب ــا  درصــد مرب ــد۱/۱۷  خــون،يه    درص
 يهـا   درصد مربوط به نمونـه   ۶/۸،  ي تنفس يها  مربوط به نمونه  

 بافـت و ترشـحات   تراشـه،  درصد مربوط بـه  ۴/۱۱مدفوع و 

 مولـد   ينـوزا يسـودوموناس آئروژ  زولـه   ي ا ۳۵از   . بودند گوش

 blaIMP  ،۲۰حامل ژن   )  درصد ۸۰(زوله  ي ا ۲۸متالوبتالاکتاماز،  
)  درصـد ۳/۱۴ (blaSPM  ،۵حامـل ژن    )  درصـد  ۱/۵۷(زوله  يا
زوله حامـل هـر   يا)  درصد ۸/۲ (۱ و   blaSIMزوله حامل ژن    يا

 زولهي ا۱۲ن يهمچن.  بودندblaIMP, blaSPM, blaSIMسه ژن 
ــل دو ژن ) درصــد ۳/۳۴( ــهي اblaIMP, blaSPM ،۲حام   زول
زولـه  ي ا۲ و blaIMP, blaSIM يهـا  حامـل ژن ) درصـد  ۸/۵(
ــد۸/۵( ــا حامــل ژن)  درص  دنــد بوblaSPM, blaSIM يه

  ).۱ و ۲ شکل(
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  . درصد۵/۱ بر روي ژل آگارز blaSIM  و  blaIMP, blaSPMهاي  هاي کنترل مثبت حامل ژن  سويهPCRالکتروفورز محصولات : ۱شکل 
M : ماکر وزن مولکولي)bp ۱۰۰( کنترل مثبت واجد ژني  نمونه: ۱، چاهک blaIMP  . کنترل مثبت واجد ژني  نمونه: ۲چاهک blaSPM  .هک چا

  .blaSIM   کنترل مثبت واجد ژن  ي نمونه: ۳
  

  
 

ماکر وزن مولکولي : M. درصد۵/۱بر روي ژل آگارز blaSIM  و blaIMP, blaSPMهاي   ژنMultiplex PCRالکتروفورز محصول : ۲شکل 
)bp ۱۰۰( هاي   کنترل مثبت واجد ژني  نمونه: ۱، چاهکblaIMP, blaSPM وblaSIM  . ليني واجد ژن با ي نمونه: ۲چاهک  .blaIMP   

  . blaSIM و  blaIMP, blaSPMهاي  باليني واجد ژن ي نمونه: ۴چاهک  .blaSIMو  blaIMPهاي   باليني واجد ژن ي نمونه: ۳چاهک 
 و blaIMPهاي   باليني واجد ژن ي نمونه: ۷چاهک . blaSPM   باليني واجد ژن ي نمونه: ۶چاهک . blaSIM   باليني واجد ژن ي نمونه: ۵چاهک 

blaSPM . هاي   باليني واجد ژني  نمونه: ۸چاهکblaSPM  وblaSIM. 
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  بحث
از  كه ها کارباپنم به مقاومت ايجاد دليل به متالوبتالاكتامازها     

هـاي   عفونـت  عليـه  اسـتفاده  مـورد  هاي بيوتيك آنتي ثرترينوم
 شي افـزا .باشـند  مـي  قابل توجـه  بسيار هستند، سودوموناسي

 ،مـاران يب مـدت  يطـولان  و بـستري  بتالاکتام يداروها مصرف
 مختلـف  يها هين سويب MBLمولد  هاي انتشار باکتري باعث
 و نمونه نوع مورد در قابل توجه ي نکته .ها شده است يباکتر
 ـا ،قي ـن تحقي در امورد مطالعه هاي ژن يفراوان  ن اسـت کـه  ي

 ي مقاومتيها  ژنحاملادرار  هاي نمونه از شده جدا هاي هيسو
 داخـل  MBLهـاي   با توجه بـه اينكـه آنـزيم   ، بودند شترييب
 کرومـوزوم  اي ديپلاسم در ادغام ييتوانا شده و واقع نتگرونيا

 جمله از ي ادراريها پاتوژن ريسا به انتقال تيقابل دارند، لذا را
  .دارند را ياکليشياشر

 ـب يآنت نتايج  ـ وگرامي    انجـام  يقبل ـمطالعـات   از آمـده  دسـت  هب
 در بيـوتيکي  آنتـي  مقاومـت  افـزايش  از حاکي ن،رايگرفته در ا

 و همکـاران  ي که صادريا  مطالعه يط .باشد  ير م ي اخ يها  سال
ــال  ــت    ۲۰۱۰در س ــد مقاوم ــد، درص ــام دادن ــران انج  در ته

م و يدين، سـفتاز يسي ـن، جنتامايکاس ـي نسبت به آم  يکيوتيب  يآنت
 ـترت ن به يپروفلوکساسيس  گـزارش   درصـد ۵۵، ۷۳، ۸۶، ۷۳ب ي

ــگرد ــه. دي ــا مي در مطالع ــ م ــه ي ــسبت ب ــت ن ــ ازان مقاوم ن ي
 ي اوت در نحـوه ل تفين بود که احتمالا به دل  ييپاها    کيوتيب  يآنت

 ي  در مطالعه ). ۱۰(ز شده باشد    ي تجو يها کيوتيب  يدرمان و آنت  
 در تهران انجام گرفـت،   ۸۹ در سال    ي که توسط فولاد   يگريد
 ـوتيب  يزان مقاومت به آنت   يم م، يوتاکـس ن، سف يکاس ـي آم يهـا   کي

، ۴/۸۶ب  ي ـم به ترت  يدين و سفتاز  يپروفلوکساسين، س يسيجنتاما
ــد  ۹/۲۰، ۹/۲۰، ۵/۲۵، ۶/۴۳ ــوددرص ــه در مقا ،ب ــک ــا ي سه ب

م قابـل توجـه   يدين و سفتازيسيام جنتي تفاوت برا   ما ي مطالعه
 يهـا  ي درصـد از بـاکتر     ٨٠  حاضـر  قيتحقدر   ).۱۱ (باشد يم

درصـد از   ١/٥٧ ،blaIMP  ژني دارانـوزا يسـودوموناس آئروژ 
 يهـا  ي درصـد از بـاکتر     ٣/١٤،  blaSPM ژن   يهـا دارا   يباکتر

ــد،blaSIM ژن ي دارانــوزايســودوموناس آئروژ  ي همــه . بودن

 شـده کـه از      يجداسـاز  نـوزا ي سودوموناس آئروژ  يها يباکتر
 ـ ي حـداقل دارا   ،ندبود مثبت   MBL داراي   يپيلحاظ فنوت  ک ي

 را  يررس ـ هر سه ژن مورد ب     يو برخ  ، مورد مطالعه  MBLژن  
 ۲۰۱۰ و همکـاران در سـال    گومز کهييا در مطالعه .دارا بودند 

 مقاوم بـه  يها  متالوبتالاکتامازها در سودوموناس   يي شناسا يبرا
 درصـد از    ۵/۳۴پـنم انجـام دادنـد، نـشان داده شـد کـه               يميا

 ـ . پنم بودنـد   يمي خون مقاوم به ا    يها نمونه  يهـا  ن نمونـه  ياز ب
 blaSPM درصد حامـل ژن    ۸۱اماز   متالوبتالاکت يها ميواجد آنز 

 ـ کـه ا   يدر حـال  گزارش شد،       حاضـر  ي  زان در مطالعـه   ي ـن م ي
ل ي برز ي   مطالعه ب نسبت به  ين ترت ي درصد است، که به ا     ۱/۵۷
توانـد در ارتبـاط    يم ن تفاوتيل اي، دل استکمتر درصد  ۹/۲۳

 کـه  يا  مطالعـه يط ـ). ۱۲(  باشـد يياي خاص جغرافي  با منطقه 
 سودوموناس،  ي زولهي ا ۶۰ يران بر رو   و همکا  الينگتونتوسط  
ــد ژن ي ا۱۱نتوباکتر انجــام گرفــت، يلا و اســيکلبــس ــه مول زول

blaIMPدرصــد ۸۰ر يــ اخي کــه در مطالعــه ي بودنــد در حــال 
ــا هيســو ــل ژن  يه ــاز حام ــد متالوبتالاکتام ــودblaIMP مول .  ب

ــ ــهيهــا ا آن ي ن در مطالعــهيهمچن  يهــا  حامــل ژن کــهيا زول
blaSPM و blaSIM کــه در  يحــال در .د نــشييشناســا، باشــد

 درصـد   ۳/۱۴ و   ۱/۵۷ب  يها به ترت   ن ژن ي ا ي ما فراوان  ي مطالعه
 SPM يها  نمونه يش فراوان ي افزا ي دهنده زان نشان ين م ي، ا بود
). ۱۳ (باشد يمن منطقه يادر ر،  ي اخ يها  در سال  مثبت   SIMو  

ــال  ــا٢٠٠٨در س ــهي در ت ــزيا وان مطالع ــورد آن ــا مي در م  يه
ــدر اکــه  هــا انجــام شــدكتامازمتالوبتالا   يهــا ن مطالعــه ژني

blaIMP ,blaVIM، blaSPM ,blaSIM و blaGIM  ــورد مـ
 blaVIM2,3,11 يهـا   قرار گرفت و مشخص شد که ژن       يبررس
 ـ بيها دارا زولهيان ايدر م  يهـا  ژن. باشـند  يزان م ـي ـن ميشتري

blaSIM, blaSPM, blaGIM يدر بررس). ١٤( وجود نداشتند 
 يها زولهي درصد از ا۸/۲۰ در هند انجام شد   ۲۰۰۸که در سال    

 ما  ي که با مطالعه   بودند،   MBLمولد  نوزا  يسودوموناس آئروژ 
 ـ و همکـاران م صـادر  ي در مطالعـه  ). ۱۵ (مطابقت داشت  زان ي

ــشابه  blaSPM ،۶/۵۵وع ژن يشــ  درصــد گــزارش شــد کــه م
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 درصـد مـشاهده    blaIMP  ،۳/۸وع  يزان ش ي ما بود و م    ي مطالعه
 ي  حاضر نسبت به مطالعـه     ي مطالعه در   IMP يانفراو .ديگرد

 ي دهنده نشان بررسي  اينار بالا بود،يل بسيانجام گرفته در برز
 ـدر ا، ن ژني ايبالا شيوع ميزان  ـ ناحني در ). ۱۶( باشـد  ي م ـهي
 کـه حامـل     يا  زولهي و همکاران انجام دادند ا     يهني که م  يبررس
 يفراوان ما ي کن در مطالعهي نشد، ليي باشد، شناساblaIMPژن 

 ـدل بـه  رسـد  يم نظر به بالا آمار نيا،  درصد بود۸۰ن ژن يا  لي
 يدرمـان  الگـوي و  MBLمولـد   و مقـاوم  هاي باکتري ظهور

 هـا،  مـاري يب با مواجهه در بتالاکتام يها کيوتيب يآنتبه  وابسته

 است دهيگرد مولد متالوبتالاکتاماز هاي ش باکترييافزا به منجر
  در کرمـان،  ييباي توسـط شـک  ۲۰۰۷ل   که سا  يدر بررس ). ۱۷(

   انجـام گرفـت،     نـوزا يسـودوموناس آئروژ  زوله  ي ا ۱۲۰ يبر رو 
 ـ گزارش نگرد  MBL مولد   يا  زولهيچ ا يه  ـمطالعـات اخ  . دي ر ي

 ـوتيب  يآنت ـش مقاومـت بـه      ي افـزا  ي  نشان دهنده  هـا توسـط     کي
ــا در ا ــمتالوبتالاکتامازه ــي ــد  يران م ــه). ۱۸(باش  ي در مطالع

 درصد ۱/۷۰ ،نوزايسودوموناس آئروژوله زي ا۱۶۷از  آراناگيري  
ــهيا ــد   زول ــا مول ــد، MBLه ــ بودن ــن اياز ب ــهين اي ــا، زول   ه

 ـ گزارش شد، کـه ا     blaIMPزوله حامل ژن    يا)  درصد ۳ (۲ ن ي
در ). ۱۹(ن بـود    ييار پـا  ي مـا بـس    ي سه با مطالعـه   يزان در مقا  يم

 ـ ي    مطالعه  ـ ب ي متالوبتالاکتامـاز  يهـا    ژن يحاضر فراوان شتر از  ي
 ي  ران است، که نـشان دهنـده      ي انجام گرفته در ا    يلمطالعات قب 

  .باشد ي مولد متالوبتالاکتامازها ميها هيوع سويش شيافزا
  
  يريگ جهينت

 به  نوزايسودوموناس آئروژ با توجه به مقاومت روز افزون            
بات بتالاکتـام،  ي بخصوص نسبت به ترکيکروبي ضد م يداروها

 از  يک ـي. ميانه هـست   با مقاومت چندگ   ييها  هيامروزه شاهد سو  
 متالوبتالاکتامـاز   يهـا   ميد آنـز  ين مقاومت به سبب تول    يل ا يدلا

 ي کد کننـده متالوبتالاکتامازهـا اغلـب بـر رو     يها  ژنباشد،    يم
ار ي قرار دارد، به علت س ـIنتگرون کلاس يژه ا يو هها ب   نتگرونيا

 يهـا   هـا در بخـش        مين آنـز  ي انتشار ا  يکين عناصر ژنت  يبودن ا 
 يريبه منظور جلـوگ  . شود    يده م يتان به وفور د   مارسيمختلف ب 

هـا   ن نوع مقاومـت ين اي روتييها، شناسا   هين سو ياز گسترش ا  
  .رديد مورد توجه قرار گي بايشناس کروبي ميها شگاهيدر آزما
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Background and Objective: Pseudomonas aeruginosa is an opportunistic pathogen and one of the most 

frequent pathogens in nosocomial infections. This bacterium shows high resistance to majority of antibiotics 

including â-lactams. The aim of this study was to investigate the pattern of antimicrobial resistance and 

evaluation of IMP, SPM and SIM Metallo- Beta- Lactamase producing Pseudomonas aeruginosa, in clinical 

samples isolated from Zanjan hospitals, by phenotypic and PCR methods. 

Materials and Methods: In this cross-sectional study, 120 Pseudomonas aeruginosa isolates were collected 

from the various clinical specimens in Zanjan hospitals from 2013 to 2014. After identification of isolates 

using biochemical tests, the antibiotic susceptibility test (Kirby-Baur method) was done according to CLSI 

advice against 7 antibiotics. The Combined Disk method was then carried out for detection of MBLs and the 

blaIMP, blaSPM and blaSIM genes were determined by a PCR method. 

Results: In this study, Cefotaxime and Amikacin with 43.3% and 21.6% showed the highest and lowest 

resistance against isolates, respectively. From a total of 120 isolates, 35 (29.2%) strains were imipenem 

resistant and metallo- beta-lactamase producer. From 35 MBL producing isolates, 28 (80%) strains, 20 

(57.1%) strains and 5 (14.3%) strains carried blaIMP, blaSPM and blaSIM genes, respectively and 1 (2.8%) 

isolate carried all blaIMP, blaSPM and blaSIM genes. 

Conclusion: According to the results, high prevalence of resistance to aztreonam and imipenem can be a 

warning  against treatment process and distribution of resistance to other strains. 
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