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  چكيده
 مليتوس ديابت. باشد يش ميبه افزا رو رانيا در جمله از آن يجهان آمار که است مزمن و عيهاي شا مارييب نيرت مهم از يکي ابتيد :زمينه و هدف

 را يدانياکس يآنت  دفاعشود و متابوليسمي هاي آسيب سبب تواند مي (ROS)ژن ياکس فعال هاي گونه حد از شيب ديتولو اكسيداتيو  استرس ايجاد با
 هـدف  مطالعـه بـا   ايـن . اكسيدان اسـت   آنتي ديابت و آنتي اين کهيدروكلرايد آثار فارماكولوژيكي متعددي دارد از جملهپالماتين ه. دينما رفعاليغ

 . گرديد انجام ديابت از ناشي اكسيداتيو عوارض از پيشگيري
غير ديـابتي تيمـار    كنترل، :ر گروهطور تصادفي انتخاب و به چها  سر موش صحرايي نر نژاد ويستار، به    ٣٢ در اين مطالعه تجربي      : و بررسي  روش

 ديابت با تزريق داخل صفاقي استرپتوزوتوسـين بـا   .ديابتي و ديابتي تيمار شده با پالماتين هيدروكلرايد تقسيم شدند     تين هيدروكلرايد، اشده با پالم  
گرم بـر کيلـوگرم     ميلي١٠ تين هيدروكلرايد با دوزتيمار با پالما يك هفته پس از تزريق استرپتوزوتوسين،  .القا گرديد  گرم بر کيلوگرم    ميلي ٥٥دوز  

 آمـد و  عمـل  بـه  گيـري  خـون  هـاي صـحرايي   موش قلب از زمان آزمايش، اتمام از پس. صورت زير جلدي انجام گرديد به مدت شش هفته و به
   .شد رييگ اندازهيت و نيتر (SOD) ديسموتاز سوپراكسيد آنزيم ، فعاليت)MDA( آلدئيد دي مالون انسولين،گلوكز،  پارامترهاي

 ـتري نآلدئيـد،  دي  گلوكز، مـالون سطحافزايش  دهدكه ديابت باعث مي نشان مطالعه  نتايج:ها يافته  ـفعال و )>٠٠١/٠P( انـسولين  کـاهش  و تي  تي
 در ويداتياکس رساست بهبودي سبب پالماتين هيدروكلرايد زيتجوگرديد و  کنترل گروه به نسبت ،يابتيد هاي صحرايي موش  درسموتازيدديسوپراکس

  .دش )>٠٥/٠P( يابتيد هاي موش
 ـد ييصـحرا  هـاي  مـوش  در اكسيداتيو استرس و قندخون كاهش باعث پالماتين با درمانپژوهش حاضر نشان داد كه  :گيري نتيجه بـا   شـده  يابتي

  .ديگرد استرپتوزوتوسين
  آلدئيد  دي مالون ،ويداتياکس استرس پالماتين،  ديابت،:كليدي گانواژ

  

  مهمقد
 هـا،  كربوهيـدرات  متابوليـسم  در اخـتلال  از ناشـي  ديابت     

 يـا  انـسولين  ترشـح  فقدان براثر كه است ها وپروتئين ها چربي

   ).١( شـود  مـي  ايجـاد  انـسولين  بـه  هـا  بافت حساسيت كاهش
  
  
  
  

  
 اغماي كتواسيدوز، نظير حادي متابوليكي عوارض اين بيماري

 ،)٢( نوروپاتي :نظير وبنامطل مزمن عوارض يا و هيپراسمولار
  نيـزاختلالات  و پوستي ضايعات ،)٤( رتينوپاتي ،)٣( نفروپاتي

  
  
  
  

   واحد دامغان، دامغان دانشگاه آزاد اسلاميگروه زيست شناسي،  سلول و تکويني،کارشناس ارشد  -١
  ی پزشکي، دانشگاه علوم پزشکي شاهرود، شاهرود  کارشناس ارشد سلول و تکويني، گروه فيزيولوژي، دانشکده-٢
  سلول و تکوين، استاديار گروه زيست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان، دامغان دکترای تخصصي-٣

  ی پزشکي، دانشگاه علوم پزشکي شاهرود، شاهرود دانشکده، استاديار گروه فيزيولوژی دکترای تخصصي فيزيولوژی، -٤
  



  صحرايي هاي موش در اكسيداتيو رساست بر هيدروكلرايد پالماتين 
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 ).٥( نمايـد  مـي  ايجاد خون گردش و قلب سيستم در متعددي
 ـابت خطـر پ   يماران مبتلا به د   يدر ب   ـ يشرفت ضـا  ي  يعات عروق

 آن يولـوژ يار مهم و موثر در ات    ي از عوامل بس   يکي ،وجود دارد 
 يهـا   آزاد و گونـه    يها کالي از راد  يو ناش يداتيرا صدمات اکس  

 در يدانياکس يستم دفاع آنتيت سي تقوكهدانند   يژن م يفعال اکس 
ن ي ـشرفت ا يجاد و پ  ي مانع از ا   يتواند تا حدود   يماران م ين ب يا

 چـرب   يها ديها در اس   ديپيون ل يداسي پراکس ).٦( عوارض گردد 
 يهـا  کاليراد  چرب بايها ديب شدن اس ير اشباع باعث ترک   يغ

 ـبن. شـود  يانـد م ـ    شده يابت ناش ي که از د   يآزاد  يدهايان اس ـ ي
ــت طب ــرب از حال ــيچ ــا يع ــصول نه ــده و مح ــارج ش  يي خ

 ـها، تول  ديپيون ل يداسياکس  ـ آلدهيد پنتـان، اتـان و مـالون د       ي د ي
 دوست بـا  يلکول کوچک چربوک ميNO  ).۷ و٨( باشد يم
 يکيولـوژ ي ب يندهاي از فرا  ياريمه عمر کوتاه است که در بس      ين

 ـلکـول   ون م يا. دارددخالت    ـ  ي داخـل سـلول    کي ـپک  ي ن ي و ب
ک بوده و لـذا در حفـظ   يولوژيزي فيندهاي در کنترل فرا  يسلول

قـادر  NO گـر  ي د از طرف.دارد ي بدن نقش اساسيهموستاز
 ـتول  N2O3 وهکردژن واکنش يلکول اکسواست با م  .د کنـد ي
N2O3 سـوپر  :ژن ماننـد ي اکسيها لکولوبا مز به نوبه خود    ين 

) -ONOO( تيــتري ني و پراکـس دادهواکـنش  ) O2-( دياکـس 
   دشـو  ي م ـ ي بـافت  يهـا  بين ماده باعث آس ـ   يکند که ا   يمد  يتول
 ـد د ي سوپراکس .)۹ و۱۰( ن اسـت و    يک متـالوپروتئ  ي ـسموتاز  ي
 يهـا  کـال ي در برابـر راد    ين خط دفاع  يتر ن و مهم  يعنوان اول  به

ــس ــد توليسوپراک ــده دري  ــ د ش ــل م ــلول عم ــد يس ــ ز،کن را ي
دروژن و  ي ـد ه يل پراکـس  ي تشک باعثد  ي سوپراکس يها الکيراد
توس، گلوکز بالا   يابت مل يدر د  ).١١( شود يسموته م يژن د ياکس

، را  GPx  ،SOD  ،CATدان  ياکـس  ي آنت ـ يها مي آنز يبه راحت 
ها، سبب  نين پروتئيکه شدن ايقند بالا و گلا. کند ير فعال م  يغ

  نويداسيشـود کـه خـود سـبب پراکـس          يو م ـ يداتياسترس اکس 
ن رو بــه منظــور برطــرف کــردن يــاز ا .)١٢(شــود  يد مــيــپيل

ت ي متعدد بـا خاص ـ   ين از داروها  يو، محقق يداتي اکس يها بيآس
اروتن ک ـو بتا Cن يتـام ي، وEن  يتـام يدان از جملـه و    ي اکس يآنت

 کيـــ ديـــدروکلرايه نيپالمـــات .)١٣( انـــد اســتفاده نمـــوده 

ــوبربر ــروه از نيپروت ــآلکالوئ گ ــتي ــه دها اس ــر در ک  شهي

ــاي خــانواده ی ســاقه وســتپ و ــگ ه ــددي ياهي ــه متع   ازجمل
Berberis aristata،Coptis chinensis franch   و
Coptidis rhizome  یايـن تركيـب دارا  . يافت شده اسـت 

 ـ  ،يبوکريضـدم  ا،يضـدمالار  ،يضـدالتهاب  دان،ياکـس  يآثار آنت
 خـون  يچرب و قند ی کاهنده و )١٤( يبخش ضدسرطان، آرام

 ـ نيانـسول  ترشح کيتحر سببن يپالمات. است )١٥(  شـود  يم

 دهد يم شيافزا را کاتالاز و د دسموتازيسوپراکس زانيم ،)١٦(

 ـ کاهش را هاي آزاد کاليراد آزادسازي و  ـا ).١٧( دهـد  يم  ني
 دي ـدروکلرايه نيپالمـات  دانياکس يت آنتيخاص انگريب ييتوانا

 ،يضدالتهاب عملکرد بودن ل دارايدل به ماده نيا نيهمچن. است
 ـ يسـلول  مهار مرگ و ها نيتوکيس پاسخ ميتنظ باعث  شـود  يم

 نيچ در مهم يي داروی فرآورده کي سيکاپت اهيگ شهير). ١٨(
 مورد ابتيد در درمان يبيترک شکل به اي و ييتنها به که است

 ـ). ١٥( ردي ـگ يم قرار استفاده خـاردار   اه زرشـک ي ـگ نيهمچن
(Berberis aristata) ــه ــتان بـ ــه در هندوسـ ــوان  كـ عنـ

Daruharidra ـ  شـناخته   در گـسترده  طـور  بـه  شـود؛  يم

 ها مارييب انواع درمان براي يسنت يپزشک مختلف هاي ستميس

 ابـت، يد رقـان، ي سم،يرمات گوش، چشم، هاي مارييجمله ب از

 ـمالار تب پوست، معده، اختلالات  ـن عنـوان  بـه  و اي  روبخشي

 ن،يبربـام  ن،يبربر شامل آن اجزاي سازنده .است شده استفاده

 يدانياکس يآنت خواص ليدل به .است گريد ماده چند و نياتپالم
 با شده يتبايد ييهاي صحرا موش اه،يگ ی ساقه پوست عصاره

 ژنياکس فعال انواع دربرابر اي ملاحظه قابل محافظت آلوکسان،

 ـ ).١٥( آوردنـد  دست به  ـا نيهمچن  ـترک ني  ميتنظ ـ ب سـبب ي
 اسـترس  و گلوکونئـوژنز  کـاهش  قي ـطر از گلـوکز  هموسـتاز 

 نـشان  کـه  متعـدد  شواهد به توجه با ).١٩( شود يم ويداتياکس

 در نيپالمـات  ی دارنـده  اهـان يگ و نيپالمات ثروم  نقشی دهنده

 ويداتياکـس  اخـتلالات  ميتنظ ـ و يسميپرگليعوارض ه کاهش
 اثـر  نيـي تع منظـور  به مطالعه نيا ابت است؛يد از القاي يناش



   و همكارانزهرا پاك سرشت      
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١٢١

 ييصحرا هاي وشم بر استرس اكسيداتيو ديدروکلرايه نيپالمات

  .شد انجام نيبا استرپتوزوتوس شده يابتيد
  

  بررسي روش
سر موش صحرايي نر نژاد  ٣٢از  تجربي ی مطالعهاين در      

 ی سسهو مه شده ازي گرم، ته٢٢٠ ± ٢٠ويستار با وزن متوسط 
 ـوانـات در ح يح. استفاده شد پاستور کرج خانـه دانـشگاه    واني
 بـا چرخـه     ييتـا   دو يها  واحد شاهرود در قفس    يعلوم پزشک 

 ي و در دمـا    يي سـاعت روشـنا    ١٢  و يکيساعت تار ١٢ ينور
ــه٢٢±٢ ــانتی  درج ــراد و م ي س ــگ ــت ي ــد ٣٠زان رطوب  درص

 ـز حفـظ گرد ي ـش ن ي آزمـا  يط ط ين شرا يا.  شدند ينگهدار . دي
قبـل از شـروع   دو هفتـه  از ، طيباق با مح ـطمنظور ان  بهها   نمونه
  شـاهرود يم پزشکخانه دانشگاه علو  وانيحط  يدر مح ش،  يآزما

   .گرفتندقرار 
ر دسـته   يزگروه   در چهار    ي طور تصادف   به صحرايي هاي موش

گروه كنترل، گروه كنترل تيمار شده بـا پالمـاتين،          : شدند يبند
 ـابت بـا تزر   ي د ياقال ديابتي و ديابتي تيمار شده با پالماتين       ق ي

شركت سيگما  STZ(SO130)سترپتوزوتوسين  ايصفاقداخل 
 تراتيبـافر س ـ   حـل شـده در     گرم بر کيلوگرم   ليمي ٥٥با دوز   

. انجـام شـد  ها   سر از موش١٦در ) = ٥/٤pHبا   مولار٠٥/٠(
به کمک   و   ياهرگ دم يبا استفاده از خون س     سنجش قند خون  

هــاي  شــد و مــوشانجــام  Glucoard 01 (USA) دســتگاه
ليتـر   گرم بر دسي   ميلي ٣٠٠از   صحرايي داراي قند خون بالاتر    

همزمان با تزريق محلـول    . در نظر گرفته شدند    يبتايعنوان د  به
صورت درون صفاقي  هاي گروه كنترل بافر سيترات را به       موش

 ١٠ ابـت، روزانـه  ي ديک هفتـه پـس از القـا   ي. دريافت كردند
ــي ــوگرم   ميل ــر کيل ــرم ب ــات ياز داروگ ــدروکلراين هيپالم   دي

)SC-205788 (   صورت   را به  شركت سانتا كروز بيوتكنولوژي
 به مدت شش هفته به گروه كنتـرل تيمـار شـده بـا          يرجلديز

نمودنـد و   ) تزريـق (پالماتين و ديابتي تيمار شده بـا پالمـاتين          
در انتهاي دوره با تزريق مواد     . ض شد يق روزانه تعو  يمحل تزر 

هـوش   صورت درون صفاقي بي هوش بري كتامين و ديازپام به 
   .شدند و خون مستقيما از قلب آنها گرفته شد

به روش آنزيمي   و   ت پارس آزمون  ي قند خون با ک    يريگ اندازه
  دســـتگاه فتـــومتر بـــا و )۳ و۵ و۷(ميـــان  يـــك هفتـــه در

)5010 German( يري ـگ اندازه هفتم ی  از هفتهعدب .انجام شد 
 كشور از شده  تهيهMonobind كيت وسيله به انسولين سطح

 يسطح مـالون د گيري  اندازه .انجام گرفت االيز روش به آلمان
ــلدئآ ــ) MDA(د ي ــنش  ي روشــهب  اســت کــه اســاس آن واک
  جـوش انجـام    ي در دمـا    و است) TBA( ديک اس يتوريوباربيت

 ـ آلدئين روش مـالون د  يدر ا . شد  ـد ي  يا مـواد شـبه مالونـد   ي
 ـتوريوباربيد با ت يآلدئ  يد واکـنش داده و رنـگ صـورت   يک اس ـي

 ـ يا  ـکن يجاد م    در طـول   هـا،  آن يمم جـذب نـور    يزگد کـه مـا    ن
  به مقدارها سرم موشاز  ن کاري ايبرا. است نانومتر ۵۳۲موج 

ک يداستيکلرواس ي تر يس ي س ۵/۱ تر برداشته و به   يکروليم ۱۵۰
هـا و    نمونـه ي تمـام . اضـافه شـد  TBARS از   يس ي س ۵/۱و  

قه در  ي دق ۸۰مدت    مختلف را به   يها  استاندارد با رقت   يها لوله
سپس . ردي آب جوش قرار داده تا واکنش صورت بگ        يبن مار 
فوژ شـده و  يقه سـانتر يدق ۱۰  به مدت ۳۰۰۰ها در دور     لمحلو

طـول مـوج     در يجذب نور با   محلول رويي را برداشته و     بعد
. خوانـده شـد   )Stat Fax2100(  دستگاه الايزابا نانومتر ۵۳۲
پروپـان   ياتوکـس   تتـرا يها ز بر اساس رقت  ي استاندارد ن  يمنحن

 ي بـر رو   ها دست آمده از نمونه     به ي نور يها ه شد و جذب   يته
 ـتريزان ن ي ـسـنجش م   .ق داده شد  ي استاندارد تطب  يمنحن ت بـر   ي

 ـ بــه دل   .س انجام شد  ياساس واکنش گر   ـل مـشـکل بــودن     ي
 ـتريم ن يسنجش مستق   ـتريزان ن ي ـد؛ م يک اکـسا  ي تـرات  يـت و ن  ي

 .شــود  يد محسـوب مـ ـيک اکسايتري براي ن يعنوان شاخص  به
 ـ لي ـدرصد، نفت ۱د  يل آم ي شامل سولفان  يمحلول کار   يلن ديات

 ۵/۲د  يک اس ـ يو ارتوفـسفر  درصد   ۱/۰ ديدرو کلر ي ه يد د يآم
ميكـرو   ۲۰۰در پليـت الايـزا مقـدار     سنجش يبرا. بوددرصد  

 مونه پلاسما به نـسبت نسپس   ريخته شدBuffer Assay ليتر
ــق ۲/۱ ــدرقي ــه درون چاهــك   و  ش ــرده  ب ــافه ك   بعــداض
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ــرميكرو ۱۰ ــر ۱۰ و Enzyme Cofactor ليتــ   ميكروليتــ
Nitrate Reductaseها  پليت ، كردهها اضافه  به تمامي چاهك

 ۱ مـدت  گـراد  ي سـانتي     درجـه  ۲۵ تـا  ۱۸پوشيده و در دماي     
 ۱محلول گريس   از   ليترميكرو ۵۰ بعد شد و    ي نگهدار ساعت

ها اضافه    به تمامي چاهك   ۲از محلول گريس    ليتر  ميكرو ۵۰ و
طول مـوج  با  دقيقه قرارداده ۱۰در دماي اتاق به مدت       و كرده
 اسـتاندارد از  ي منحن ـينانومتر خوانده شـد و بـرا   ۵۴۰ ينور

  . ديم استفاده گرديت سديتري مختلف نيها رقت
 در (SOD) سوپر اكسيدديـسموتاز  :SOD گيري اصول اندازه 

ديسموتاسيون راديكال سمي    
2O       توليد شده در طي مراحـل

در اين روش    .كند  شركت مي  H2O2و   O2اكسيداتيو انرژي به    
 جهـــت توليـــد (XOD)از گـــزانتين و گـــزانتين اكـــسيداز 

ــال ــي   راديك ــتفاده م ــسايد اس ــوپر اك ــاي س ــود ه ــا  ش ــه ب   ك
Int)  ٣ - ) ٤-نيتروفنـــل  (-٥ -كلرايــد   تترازوليــوم  فنيــل- 

دهنـد و رنـگ قرمـز فورمـازون        واكنش مي ) ٢-) ٤-يدوفنل  (
گيـري    انـدازه   نـانومتر  ٥٠٥شود كـه در طـول مـوج          توليد مي 

هاي   در نمونه راديكال   SODدر صورت وجود آنزيم      .شود مي
 از ايجـاد     تبديل شده و   O2سوپراكسيد به پراكسيدهيدروژن و     

 SODشود و فعاليـت آنـزيم        رنگ قرمز فورمازان ممانعت مي    
يـك   .شـود   ممانعت از اين واكنش تعيين مـي  ی وسيله درجه  هب

   يـا مهـار    Int سرعت احيا    درصد ٥٠ باعث مهار    SODواحد  
هـاي    تحـت غلظـت    NADPH مقدار اكسيداسيون    درصد ٥٠

   .باشد گيري مي اندازه
افـزار   ها بـا اسـتفاده از نـرم         داده تجزيه و تحليل  : آناليز آماري 

  Tukey,one way ANOVAهـاي   و آزمونprism 5.0 يآمار
  . شدانجام

  
  يافته ها

ــم      ــاي صـــحرايي مـــوشزان وزن يـ ــابتي گـــروه  هـ ديـ
ــابتي و )٨/١٧٧±٥٠/١٠( ــا دارو  شـــدهمـــاري تگـــروه ديـ  بـ
 )٩/٣٢٢±٣٦٢/٣(سه با گروه کنتـرل      يدر مقا ) ١/٢١٧±٨٥٧/٥(

گروه  زان درين مي ا.)>٠٠١/٠P (را نشان داد يدار کاهش معني
 يدار ش معنـي ي به بعد افزاپنجم ی  از هفته ارودمار با   ي ت يابتيد

 ـبر ا   علاوه. )>٠٠١/٠P( نشان داد    يابتيبه گروه د     نسبت ن، در  ي
 ) گـرم  ٤/٢٧٨±٥٣٢٤/٠ (گروه کنترل تحت درمان با پالمـاتين        

در  .)>٠٥/٠P( ز کاهش در وزن نسبت به گروه کنتـرل بـود          ين
به گروه کنترل    نسبتيابتيزان قند خون درگروه ديم ،١ نمودار

ــيافــزايش ــان مــوش ) >٠٠١/٠P( نــشان داد يدار  معن و درم
 هفتـه باعـث     ٧ مدت   ي شده با پالماتين در ط     يابتي د ييصحرا

 ـدر مقا) >٠٠١/٠P( در گلـوکز سـرم   يکاهش قابل توجه   سه ي
 ـبر ا   علاوه. دي گرد يابتيبا گروه د   وه کنتـرل تحـت     ن، در گـر   ي

 ـ         يدرمان با پالماتين ن    ش از  يز کاهش در سـطح گلـوکز سـرم ب
 ـم ،٢ نمـودار . )>٠٥/٠P( گروه کنترل بود    ـ يزان انـسول  ي ن ين ب

ابـت سـبب کـاهش      يد دهـد،   کنترل نـشان مـي     گروه ديابت و  
 بـه گـروه کنتـرل شـده اسـت        نسبت يابتيدار در گروه د     معني

)٠٠١/٠P<(، مـار  ي ت يابتي ـن در گروه د   ين کاهش انسول  يهمچن
 يدار مار با دارو کاهش معنييبه گروه کنترل ت ز نسبتيبا دارو ن

 ـدر گروه د   ،)>٠٠١/٠P (دهد  را نشان مي   مـار بـا دارو     ي ت يابتي
ن در يزان انسول يم،  افتهيش  ي افزا يابتيبه گروه د     ن نسبت يانسول

افتـه امـا   يبـه کنتـرل کـاهش     مار با دارو نـسبت  يگروه کنترل ت  
مـار بـا دارو     ي ت يابتين در گروه د   يمقدار انسول  ،ستيدار ن   معني

 ٣ نمـودار  .استدار  افته و معني يش  ي افزا يابتي گروه د  به  نسبت
 ـ مسطح دراي  ملاحظه قابل شيافزا به منجرديابت ، ٤ و  زاني

 ـترين  ـآلدئ دي مـالون   وتي  شـد  کنتـرل  گـروه  بـه  نـسبت  دي
)٠١/٠P<(.مالون سطح  توجه قابل کاهش سبب  پالماتينزي تجو 

 بـر   عـلاوه  .)>٠١/٠P (ديگرد يابتيد گروه به نسبت ديآلدئ دي
ز کـاهش در  ي ـن، در گروه کنترل تحت درمان بـا پالمـاتين ن          يا

 .)>٠٥/٠P( ش از گـروه کنتـرل بـود   يب ديآلدئ دي مالونسطح 
 ـد  ييصحرا هاي موش ديسوپراکس ميآنز سطح، ٥ نمودار  يابتي
 ).>٠١/٠P (ددا نشان کنترل گروه به نسبت داري يمعن کاهش

 ـ شيافزا سببپالماتين  با درمان  ديسوپراکـس  سـطح  دار يمعن
  .)>٠٥/٠P( ديگرد يابتيد گروه با سهيمقا در سموتازيد
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  .هاي كنترل و ديابت قندخون در هفته اول، هفته سوم، پنجم و هفتم بين گروهميزان : ۱ نمودار

    را با>٠٠١/٠Pل در سطح دار با گروه كنتر تفاوت معني
  . نشان داده شده است *** را با>٠٠١/٠P و در سطح  * را با>٠٥/٠Pدار با گروه ديابتي در سطح  تفاوت معني
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  کنترل  ديابت ويها ن گروهين سرم خون بيزان انسوليم: ٢ نمودار

  °°° را با >٠٠١/٠Pدار با گروه كنترل در سطح  تفاوت معني
    . نشان داده شده است را با >٠٠١/٠Pدار با گروه ديابتي در سطح   تفاوت معني
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  هاي ديابتي با گروه كنترل  سرم نمونهNO ميزان :٣نمودار 

  ** را با >٠١/٠P دار با گروه كنترل در سطح تفاوت معني
     نشان داده شده استo را با >٠٥/٠Pدار با گروه ديابتي در سطح  تفاوت معني
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  . سرم نمونه هاي ديابتي با گروه كنترلMAD ميزان :٤نمودار 

  ** را با >٠١/٠Pدار با گروه كنترل در سطح  تفاوت معني
     نشان داده شده استo را با >٠٥/٠P در سطح دار با گروه ديابتي  تفاوت معني
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  هاي ديابتي با گروه كنترل  سرم نمونهSOD ميزان :٥نمودار 

  *** را با >٠٠١/٠Pدار با گروه كنترل در سطح  تفاوت معني
   نشان داده شده است  oo  را با>٠١/٠Pدار با گروه ديابتي در سطح   تفاوت معني

  
  بحث

 افـزايش  بـر  عـلاوه  ديابت یالقا داد نشان حاضرپژوهش     

 بـروز  سـبب ي اکسيدان آنتي سيستم در تغيير راه از خون گلوکز
ــترس ــسيداتيو اس ــده اک ــت ش ــس .اس ــپيون ليداسياک دها، ي

ون در يموتاســ و گــري ديهــا  و مــاکرومولکولهــا نيپــروتئ
DNA توسـعه  ابـت   يگـسترش د   به مـوازات     ييايتوکندري م

در تحقيقات گذشته بر اين نكته تكيـه شـده          ). ٢٠( يابد  مي
و وابسته بـه    يداتي استرس اکس  ينوعاست كه در طي ديابت      

گردد كـه ايـن اسـترس اكـسيداتيو            ايجاد مي  ييايتوکندريم
هاي مختلـف از جملـه     تواند آثار مخربي بر روي سلول       مي

ثر در  وهاي م   هاي مترشحه انسولين پانكراس يا آنزيم       سلول
 ـمدر اين پـژوهش   ).٢١(  اعمال نمايد  ،م مواد متابوليس زان ي

داري   طـور معنـي      ديـابتي بـه    يهـا   ر گـروه  دن سـرم    يانسول
سـو   گذشـته هـم  پژوهـشگران  كاهش يافت كه با تحقيقات  

  هفتـه ٦ به مدت تيمار شده با پالماتين هاي نمونه در .باشد مي

 ـ آلددي مـالون   گلـوكز،  سطحدردار  سبب كاهش معني  د ويي

گرديد كـه   سموتازي ـدديسوپراکسانـسولين و     افزايشو   تيترين
   .باشد  پالماتين مينشان دهنده تاثير

 سـالم، قنـد خـون    يهـا   در مـوش  invivoط  ين در شرا  يپالمات
 ساعت پس از    ٢ش گلوکز سرم    يناشتا را کاهش داده و از افزا      

ش سطح  يافزا. درک  يري گلوکز جلوگ  گرم برکيلوگرم  ٢ز  يتجو
د ي ـن آلکالوئيد توان ايوه با گلوکز، ميذن سرم پس از تغ   يانسول

ــدر تحر ــسولي ــح ان ــهن يک ترش ــك ــ از تحري ناش ــاي  یک بق
 ـ گ ی به عـلاوه عـصاره    . )٢٢(باشد   ي م  است،  بتا يها سلول اه ي

ن ي فعال آن از جملـه پالمـات     يستي ز ي و اجزا  ستاتايس آر يبربر
 ٦ ناز و گلوکز  يت گلوکوک ي، فعال يابتي د يي صحرا يها در موش 

 فسفاتاز ٦ ت گلوکزيش داده و فعال يوژناز را افزا  دريفسفات ده 
 ـرا کاهش داد و در نها     م هموسـتاز گلـوکز از   يت سـبب تنظ ـ ي

در . )١٣(و شـد    يداتيق کاهش گلوکونئوژنز و استرس اکس     يطر
 ـمـار شـده بـا رژ   يابت نوع دو تي مبتلا به د  يها رت  ييم غـذا ي
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 افته ويکاهش  قند ناشتا  استرپتوزوتوسيننييپرچرب و دوز پا
 با پالمـاتين اصـلاح شـده اسـت        يطور بارز  هن ب يتحمل انسول 

 تحـت   يي صـحرا  يهـا  وکارد موش ين در بافت م   يپالمات). ٢٣(
 يان خون، به مقدار قابل توجه   ي مجدد جر  ي و برقرار  يسکميا
م يک آنــزيــ SOD. ش دادي را افــزاCAT و SODزان يــم

O2ليدان است که تبدياکس يآنت
-
 و H2O2را بـه  ) ديسوپراکس(  

O2 ن يتوان متوجـه شـد کـه پالمـات      ين م يبنابرا. کند يز م يکاتال
 ـ ا ي آزاد را ط ـ   يهـا  کـال ي راد يتوانـد آزاد سـاز     يم  و  يسکمي

  . )٢٣(ان خون کاهش دهد ي مجدد جريبرقرار
MAD يد است که بـرا يپيون ليداسي پراکسييک فرآورده نها  ي 
ب يژن آزاد واسطه در آس ـ    ي اکس يها کالين راد يي و تع  ييشناسا

 يهـا   سرم را در موشMADن مقدار يپالمات .شود ياده ماستف
 ـ تحـت ا   ييصحرا  ـ مجـدد جر ي و برقـرار يسکمي ان خـون،  ي

   .)٢٦و ٢٥ و٢٤(کاهش داد 
 ـار ز ي بـس  يهـا   در غلظت  يست و حت  ي ن ي سم NOب  يترک اد ي

 ـ. )٢٧(کنـد  يجاد نم ـي ايا  قابل ملاحظهيب بافت يچ آس يه کن يل
NO/O2واکــنش 

ت، اثــرات يــتري ني پراکــسيد بعــديــ و تول -
 يب بـافت  ير داده و منجر به آس ـ     يي آن را تغ   يک محافظت يولوژيب

س يکاپت ی ان ذکر است که عصاره   يشا. )٢٨( شود يو م يداتياکس

 ـ و عناصر فعال آن نظزومير  ـتري نين، پراکـس يپالمـات  ري ت را ي
 ي از پراکـس   يب ناش ـ يهـا را از آس ـ     کند و سـلول    ي م يپاکساز

ب علاوه بر کاهش قابل يرکن تيا. )٧(کند  يت محافظت ميترين
 در گــروه يسميــپوگلايبـدون اثــر ها ( قنــد خــون ی ملاحظـه 

 ـدار د يت کاتالاز، سوپراکس  ي، فعال )کنترل ون يسموتاز و گلوتـات ي
 يا طـور قابـل ملاحظـه    ون ردوکتـاز را بـه    يداز و گلوتات  يپراکس

 ـپيون ل يداسيدهـد و پراکـس     يش م يافزا دهـد   يد را کـاهش م ـ    ي
 ني پالمـات کـه  گرفت جهينت نيچن وانت يم تينها در .)٢٣و٢٩(

 ـ ديـابتي   در موش صحراييکيسميپوگلياثره داراي  از و ودهب

 مالون كاهش و اكسيدان هاي آنتي آنزيم دار معني افزايش طريق

 آزاد هـاي  راديكـال  بـردن  بـين  از باعـث   و نيتريتآلدئيد دي

  .شود ميدر موش صحرايي ديابتي ديابت  از حاصل
  

   يقدردان تشکر و
 بـراي اخـذ   زهرا پاك سرشت اين مقاله حاصل پايان نامه           

درجه كارشناسي ارشد در رشته سلول و تكوين دانـشگاه آزاد           
  که مايزاني عزی له از همهين وسيبد .اسلامي واحد دامغان بود

مانه تــشکر و ي نمودنــد صــمياريــن مطالعــه يــرا در انجــام ا
  .ميينما ي ميقدردان
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Background and Objective: Diabetes as one of the most prevalent and chronic diseases is dramatically 

increasing worldwide and Iran is no exception. Diabetes mellitus with oxidative stress and overproduction of 

reactive oxygen species (ROS) can cause metabolic disorders and deactivate the antioxidant defense. 

Palmatine hydrochloride has anti-diabetic and antioxidant effects among its various pharmacological effects. 

This study was done to prevent diabetes-induced oxidative stress. 

Materials and Methods: In this experimental study, 32 male wistar rats were randomly allocated to 4 groups 

of control, palmatine-treated non-diabetic, diabetic, and palmatine-treated-diabetic. Diabetes was induced by 

streptozotocin (STZ) intraperitoneal injection (55mg/kg). Palmatine hydrochloride was administered S.C at 

the doses of 10 mg/kg/day 1 week after STZ injection for a period of 6 weeks. Blood samples were taken 

from the tail vein 1,3,5 and 7 weeks after STZ injection to measure blood glucose levels. After the end of the 

experiment, blood samples were taken from the heart of the mice and glucose, insulin, lipid peroxidation 

(MDA) nitrite levels and superoxide dismutase activity were evaluated as biomarkers of oxidative stress. 

Data were analyzed using Prism-5, one-way ANOVA and Tukey tests. 

Results: The results revealed that diabetes increases the level of glucose, malondialdehyde, and nitrites while 

reduces insulin and superoxide dismutase activity in the diabetic mice compared to the control group. 

Improvement of oxidative stress was evident in palmatine hydrochloride administered diabetic rats.  

Conclusion: This study showed that palmatine treatment can reduce blood sugar and oxidative stress in STZ 

induced diabetic rats. 
 

Keywords: Diabetes, Palmatine, Oxidative Stress, Malondialdehyde  


