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žƨƫƺƨſřƺţƹźě����ƦǀţřŶǀƷ�ƖƿŚƯ��ŚƷ�����šŶƯ�ƶŝ�ÏÍ�����Śºŝ�ƶƤǀƣŵ�ÑÍÍÍ�

�����ƶŝ�ƹ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�Źƹŵ����������šŶºƯ�ƶºŝ��ŭǈºƯř�ƝŸºů�ŹƺƔƴƯ
�����ƽŚƯŵ�Źŵ�Ŝƃ�ƦƿÑ�ƶūŹŵ����ƾŤƳŚſ�ƽ���������źºƐƤƯ�śō�ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�ŵřźĭ

�Ŷƿŵźĭ�żǀƫŚƿŵ�Ñ��������������ƹ�Ŷºƃ�żǀƬǀƟƺºǀƫ��ƵŶºƃ�żǀƫŚºƿŵ�ƦǀţřŶǀƷ�ƖƿŚƯ
������ƾŤƳō�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƱƺǀſřżǀƬǀƟƺǀƫ�Żř�ƪƇŚů�Źŵƺě������ƦǀţřŶºǀƷ�ƖƿŚƯ�Ʊĥ

���ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ����ŢƔƬƛ��ŻŚǀƳ�ƭŚĮƴƷ������Żř�ƭƹżƫ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ
ƾŤƳō����������ƶƳƺưƳ�ƲǀŘţƹźě�ƂŬƴſ�ƹ�ƶǀƸţ�źƐƤƯ�śō�Źŵ�Ʊĥ����ŚƷ��ƁƹŹ�ƶŝ

ƾƯ�ƭŚŬƳř�ŵŹƺƟ�ŵřźŝ�ŢƟźĭ�Ò�����
�����ŹřŶººƤƯ��ƮǀƤŤƀººƯźǀƛ�ƽřżººƿǇř�ƂƿŚººƯŻō�ƭŚººŬƳř�ŢººƸūÎÍÍ�

��ƾŤƳō�Żř�źŤǀƫƹźƨǀƯ�Ʊĥ���ŢºƔƬƛ�Śŝ�ƦǀţřŶǀƷ�ƖƿŚƯ�Ò��Źŵ�ƭźºĭƹźƨǀƯ�
ƾƬǀƯ������ƾŝ��šŚƴŝźƧ�źƟŚŝ�Źŵ�źŤǀƫ����šŚƴŝźƧÎ�Í���ŹǇƺƯ�)Ó�Ö�(pH=��ƶŝ�

����������������Ʀºƿ�šŶºƯ�ƶºŝ�ƹ�ƶƟŚºƋř���řżƿǇř�ŢǀƬěƹźƨǀƯ��ƦƷŚģ�źƷ�ƽřŻř
��ŵ�Źŵ�Ŝƃ��ƽŚƯÑ�ƶūŹŵ��ƾŤƳŚſ�ƽ�šƺƧ�ŵřźĭÏ�ŶƳŶºƃ�����ƲǀƯƺºŞƫō�Żř

���ƽƹŚĭ�ƭźſ(BSA)Ð����ŢƔƬƛ�Śŝ�Î������ƲǀƫŚſ�źƟŚŝ�šŚƠƀƟ�Źŵ�ŶƇŹŵ�
PBS)�Ñ����šŶƯ�ƶŝ��ÐÍ�����Źŵ�ƶºƤǀƣŵ�ÐÔ��ƶºūŹŵ�����ƾŤƳŚºſ�ƽ�����ƶºŝ�ŵřźºĭ

��Żř�ƹ�ƵŶººƴƴƧ�ƥƺººƬŝ�źƟŚººŝ�ƱřƺººƴƗPBS�ƽƹŚººů�ÍÒ�Í�ŶººƇŹŵ�
ƲƿƺţÏÍÒ�������Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƴƴƧ�ƢǀƣŹ�źƟŚŝ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ���ƶƳƺưƳ���ƭźſ�ƽŚƷ
�Śººŝ�ŢººƣŹÎ�ÑÍÍ�ƾººŤƳō�ƶººĭƹĦƳƺƧ�ƹ����ƲǀƫƺººŞƬĭƺƳƺưƿř�ƲƯƺººǀƷ

ŻřŶǀƀººƧřźěÓ��ƵŶƨƄººƷƹĦě��Śƴǀººſ�Ʋººŝř�ƽSPH256����ŢººƣŹ�Śººŝ
Î�ÐÍÍÍ������ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƭřŶƧ�źƷ�ÎÍÍ�������ƦºƷŚģ�źƷ�ƽřŻř�ƶŝ�źŤǀƫƹźƨǀƯ�

�����ŶƳŶƃ�ƶŝƺƨƳř�ŢƗŚſ�Ʀƿ�šŶƯ�ƶŝ��Ţƀƃ����Ʋǀŝ�ƽƺƃ�ƹ�����ƪºůřźƯ�
�����Śŝ�ƞƬŤŴƯPBS��������ŢºƟźĭ�ƭŚºŬƳř�ŢºŝƺƳ�ŹŚºƸģ��������ƶºŝ�ŢºƿŚƸƳ�Źŵ
���ƦƷŚģźƷÎÍÍ�ƹźƨǀƯ����������Źŵ�ƲǀºƯō�ƽŵ�ƲǀƬǀƴƟƺţŹř�ƽřźŤƀŝƺſ�źŤǀƫ
�šřźŤǀſ�źƟŚŝ����šŚƠƀƟ�Ï�Í����������Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƵŵƹżºƟř�ŹǇƺºƯ�ÎÍ����ƶºƤǀƣŵ�

�����ƦƿŹƺƠƫƺſ�Ŷǀſř�Śŝ�ƂƴƧřƹÎ������Ŷºƿŵźĭ�ƞºƣƺŤƯ�ŹǇƺºƯ����ƶºƐƤƳ���ƽ
��ƱƺºººƯŻō�Ɓźºººŝ�ÑÒ�Í����ƱŵƹżºººƟř�ŚºººŝÐ��ƝřźºººŰƳř�źºººŝřźŝ�� �

���������ƭźºſ�ƽŹƺºƳ�ƾƫŚºĮģ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƶŝ�ŹŚǀƘƯ���������Źŵ�ƾºƠƴƯ�ƩźºŤƴƧ�ƽŚºƷ
��ƺºƯ�ŢǀƬěƹźƨǀƯźƷ����ŢºƟźĭŹřźƣ�ƶŞºſŚŰƯ�ŵŹ���ƮºƷ������ŢºƔƬƛ�Ʋǀºƴģ

�ƾŤƳō�ŜſŚƴƯ��Ʊĥ���������������ƱƺǀºſřźŤǀţ�ƁƹŹ�ƶºŝ��ƭźºſ�śƺºƬƐƯ�ŢºƣŹ�ƹ�
����Ŷƿŵźĭ�ƲǀǀƘţ�ƖƏŚƤŤƯ�Ó���Ƶŵřŵ����������ƭźºƳ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�ƂƷƹĦě�ƽŚƷ

                                                           
CoatÏ��
Bovine serum albuminÐ��
Phosphate buffer saline Ñ��
Tween 20Ò��
Antihuman IgG-HRPÓ��



�ƵŹŚưƃ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ�ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾưƬƗ�ƶƬŬƯéë�ŹŚƸŝ��íè��

��

��

ÑÐ

å

æ

ç

è

é

ç�î æå�æî çå�çî èå�èî éå�éî êå�êî ëå�ëî �ìå

���ƽŹŚƯō�ŹřżƟřSPSS�����ƶŞºſŚŰƯ�ƢºƿźƏ�Żř�����ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƽ������ƱƺºƯŻō��ŚºƷ
ƽŚƧ�ŶƳŶƃ�ƪǀƬŰţ�ƶƿżŬţ�ƾţ�ƱƺƯŻō�ƹ�ƹŵ���
��

ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
���ƕƺưŬƯ�ŻřÏÐÓÔ��ō�ƭźſ�����ƵŶƃ�ƂƿŚƯŻÔÎ���ŵŹƺƯ��Ð��ŶºƇŹŵ���

�������������ƶºƧ��ŶƳŶºƃ�ŢºŞŨƯ�ƦǀţřŶǀƷ�ŢƀǀƧ�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�źƔƳ�ŻřÏÔ���źºƠƳ�
Ʊō������ƹ�źƧŸƯ�ŚƷÑÑ���ŶƳŵƺŝ�ŦƳƺƯ�źƠƳ����������ŵŹřƺºƯ�ƱřżºǀƯ�Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ

���źƧŸººƯ�žƴººū�Źŵ�ŢººŞŨƯÔ�Ï���ŦººƳŒƯ�žƴººū�Źŵ�ƹ�ŶººƇŹŵ�� �
Ï�Ð�������ŶºƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŶƇŹŵ�����ƩƹŶºūÎ�����������źºƔƳ�Żř�Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Ʋǀºŝ

����ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ŢŞŨƯ�ŵŹřƺƯ�ƱřżǀƯ��ŵ��ŶƄƳ�ƵŶƿŵ�ƽŹř����ƾƴſ�ƲǀĮƳŚǀƯ
��Śºŝ�źŝřźŝ�Ƶŵƺƫō�ŵřźƟřÏ�ÎÑ ±Ð�ÏÏ�����źƧŸºƯ�žƴºūÎÏ�±Ï�ÎÕ�ƹ�

�ŦƳŒƯÎ�ÎÒ ±ÏÒ��ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ƩŚſ����ƲƿźºŤưƧ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ
�Ŝǀţźţ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ŵřźƟř�Ʋſ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹÑ�ƹ�ÔÒŵƺŝ�ƩŚſ����

������ƶºƳƺưƳ�ŵřŶºƘţ�śŚƀºŤůř�Śŝ������������Żř�ƦºƿźƷ�Źŵ�ƂƿŚºƯŻō�ŵŹƺºƯ�ƽŚºƷ
Ƶƹźĭ�����ĭŵƺƫō�ƲƿźŤƄǀŝ��ƾƴſ�ƽŚƷ��Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾ�����ƾƴſ�ƽŚƷÎÍ����Śºţ�ÎÖ�

�ƹ�ƩŚººſÏÍ�Śººţ�ÏÖ�ƱřżººǀƯ�ƶººŝ�Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ƩŚººſ�Ó�Ð�ƹ�ŶººƇŹŵ�� �
Ð�Ð������ƾƴſ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾĭŵƺƫō�ƲƿźŤưƧ�ƹ�ŶƇŹŵ�ÓÍ�Śţ�ÓÖ��ƶºŝ�ƩŚſ�

��ƱřżǀƯÎ�Î������ŶºƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŶƇŹŵ����ŹřŵƺºưƳÎ����ƮºƷ�������Źŵ�ƶºƧ�ƱŚºƴģ
��ƾƯ�ƆŴƄƯ�ŹřŵƺưƳ����������Ʋǀƴſ�Źŵ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�ƪƧ�Źŵ��ŶƃŚŝÎÍ��Śţ�

ÑÖ����Śŝ�ƩŚſ�Ð�Ð��Ƅǀŝ�ŶƇŹŵ������Żř�źţǇŚŝ�Ʋǀƴſ�Źŵ�ƹ�ƲƿźŤÒÍ����Śºŝ�ƩŚſ�
Ñ�Î���ƮƷ�ƹ�ŶƇŹŵ������źƿŻ�ƲǀƴģÎÍ����Śŝ�ƩŚſ�Ð�Ï�������Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�ŶºƇŹŵ�� �
�������ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř�řŹ�ŹřŶƤƯ�ƲƿźŤưƧ������ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�ŢƿŚƸƳ�Źŵ

�����������ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ŢǀƘưū�Źŵ�šǈǀƈŰţ�ŮƐſ�Ŝƀů�źŝ���Ʋǀƴºſ
�Żř�źţǇŚŝÔƩŚſ��Ŷƃ�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�ƶŞſŚŰƯ�����ŵřźƟř�Źŵ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ��

��
ƩƹŶū�Î�ƶŝ�ƦǀţřŶǀƷ�ŢƀǀƧ�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺººţ��ƦººǀƨƠţ�� �

ƶƤƐƴƯ�Źŵ�žƴū��ƭǈſř�ƽ���ƱŚŬƳŻ�ŵŚŝō�ÎÐÕÎ��
ƶŬǀŤƳ�ƂƿŚƯŻō�ƽ�� žƴū��

ŢŞŨƯ��ƾƠƴƯ��
Ɩưū��

źƧŸƯ��*�Ô�Ï��ÏÔ���Ð�ÖÔ�ÖÕÏ��ÎÍÍÖ��
ŦƳƺƯ���Ï�Ð��ÑÑ���Õ�ÖÓ�ÎÐÎÑ��ÎÐÒÕ��

*ƱŚǀŝ�żŤƳřźě�ƪųřŵ�ŵřŶƗř�Ţſř�ŶƇŹŵ�źĭ���

� �
��
��
��
��
��
��
��

�Ʋſ�ƩŚſ���
ŹřŵƺưƳ�Î��������������Ŝƀºů�źºŝ�ƦǀţřŶºǀƷ�ŢƀºǀƧ�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�
Ƶƹźºººĭ���Źŵ�ƾƴºººſ�ƽŚºººƷÏÐÓÔƶºººƳƺưƳ���ƶºººƤƐƴƯ�ƂƷƹĦºººě�ƽ��ƽ� �

ƭǈſř���������������������������ƱŚŬƳŻ�ŵŚŝō�ÎÐÕÎ��
��
��

��

���������Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƾƿŚưƴƷřŹ�ƹ�ƾƿřŶŤŝř�šǈǀƈŰţ�ŮƐſ�ŚŝÔ�Ð���ƹ�ŶƇŹŵ�
Õ�Ð���ƹ�ƾƳŚŤººſźǀŝŵ�šǈǀƈººŰţ�ŮƐººſ�Śººŝ�ŵřźººƟř�Źŵ�ƹ�ŶººƇŹŵ�

��ƶŝ�ƾƷŚĮƄƳřŵ�ŜǀţźţÔ�Ï�ƹ�ŶƇŹŵ�Ï�Ï��ŵƺºŝ�ŶºƇŹŵ�����ƶºŬǀŤƳ�Źŵ
�Ʋƿř�Śŝ����ƽŵřźºƟř�Źŵ�ƾĭŵƺºƫō�ƱřżǀƯ�ƶƧ�����ƹ�ƾƿřŶºŤŝř�šǈǀƈºŰţ�ƶºƧ�

�����ƹ�ƾĭŵƺºƫō�ƱřżºǀƯ�Ʋǀŝ�ŚƯř��ŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�ŶƴŤƃřŵ�ƾƿŚưƴƷřŹ
ƾƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�šǈǀƈŰţ�ŮƐſ�ŶƄƳ�ƵŶƿŵ�ƽŹřŵ����

��
ŦŰŝ��

��ƕƺưŬƯ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵÏÐÓÔ��źƠƳ�ÔÎ�źƠƳ��Ð�ŶºƇŹŵ����Żř
��ºƫō�źƔƳ��������ŶƳŶºƃ�ŢºŞŨƯ�ƦǀţřŶºǀƷ�ŢƀºǀƧ�ƶºŝ�ƾĭŵƺ����Żř�ƾĭŵƺºƫō
ƲſÎÍ���Śţ�ÑÖ����������ƱřżºǀƯ�ƶºŝ�ƾƧŶƳř�šřźǀǀƜţ�Śŝ�ƾĮƫŚſ�Ð�Ð���ŶºƇŹŵ�

��Żř�źţǇŚºŝ�Ʋǀƴſ�Źŵ�ƹ�ŹřŶƤƯ�ƲƿźŤƄǀŝÒÍ���Śºŝ�ƩŚºſ�Ñ�Î��ƹ�ŶºƇŹŵ�
ƮƷ�����źƿŻ�ƲǀƴģÎÍ����Śŝ�ƩŚſ�Ð�Ï�������řŹ�ŹřŶƤƯ�ƲƿźŤưƧ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŶƇŹŵ�

ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř����
�ƾſŹźŝ�Źŵ�����ŶǀƷ�ƦƿĥƺƫƺǀƯŶǀěřƹźºſ�ƽŚƷ�������ƾƌºƘŝ�Źŵ�ƶºƧ�ŻƹŶºǀţř

�������ƮǀƤŤƀƯźǀƛ�žƳŚſŹƺƬƟƺƴưƿř�ƁƹŹ�Śŝ�ŹƺƄƧ�ƍŚƤƳ(IFA)Ô�ƭŚŬƳř�
��ƱŚƄƳ�Ţſř�ƵŶƃ��ƵŶƴƷŵ�������ƾůřƺƳ�Źŵ�ƵĦƿƹ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƽǇŚŝ�ƕƺǀƃ�ƽ

��ƶǀƃŚů�ƹ�ƾƿŚŤſƹŹ����ƾƯ�ŚƷźƸƃ�ƽ��ŶƃŚŝ��������Ʊŵƺºŝ�ƲǀƿŚě�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƶŤŞƫř
                                                           

Indirect Fluorescent Antibody (IFA)�Ô��
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ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ŻƹŶǀţřŶǀƷ�ƦƿĥƺƫƺǀƯŶǀěřƹźſ�ƾſŹźŝ�ƱŚŬƳŻ�ŵŚŝō�ƭǈſř�ƽ��

��

ÑÑ

���ƁƹŹ�ƾĭĦƿƹIFA�����ƾŤƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�źƏŚų�ƶŝ���Ʊĥ�����Ƶźºƨǀě�ƽŚºƷ���ƽř
���Ư��ƱƺƯŻō�Źŵ�ŢƀǀƧƱřżǀƯ�Ţſř�Ʋƨư��ƵŶºƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ƽŚƷ���ƾºưƧ�

�������ŶƃŚŝ�ƶƘƯŚū�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ƾƘƣřƹ�ƕƺǀƃ�Żř�źŤƄǀŝ������ƾºſŹźŝ�Ʀƿ�Źŵ
��ƽƹŹ�źŝ�ƱŚŤſŵźƧ�ƱŚŤſř�ŹŵÎÎÎÑƶƳƺưƳ����ƾĭŵƺºƫō�ƱřżǀƯ��ƭźſ�ƽ

���ŚƷŚŤſƹŹ�ŹŵÒ�Ö����ƶǀƃŚů�Źŵ�ƹ�ŶƇŹŵ�������ũŶƴƴſ�źƸƃ�ƽÐ�Ð��ŶƇŹŵ�
��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ������������ƝǈŤºųř�ƱƹŶºŝ�ƾĭŵƺºƫō�ƱřżºǀƯ�ƲƿźŤƄºǀŝ

ƾƴƘƯ���Źŵ�ƽŹřŵ�Ƶƹźĭ������ƾƴſ�ƽŚƷÏÍ���Śţ�ÐÍ���ƹ�ÐÍ����Śºţ�ÑÍ�����ƶºŝ�ƩŚºſ�
Ţººſř�ƵŶººƯō�Ţººſŵ�Ô���ƶººƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƽƹŹ�źººŝ�źººĮƿŵ�ƽřÎÍÒÏ�

ƶƳƺưƳ�����Ŝºǀţźţ�ƶŝ�Ʊō�ƝřźƏř�ƽŚƷŚŤſƹŹ�ƹ�ŹŚƿźƸƃ�Żř�ƭźſ�ƽÏ�Ð�
���ƹ�ŶƇŹŵÔ�Ï��ƶƳƺưƳ�ŶƇŹŵ�����ƵŶƃ�ŢŞŨƯ�ŚƷ��ŶƳř������ƱřżºǀƯ�ƾƴſ�ƖƿŻƺţ

���ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝŚƄƯ�ŚŞƿźƤţ�ƾĭŵƺƫō�������Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƾƬŞƣ�ƽ�Õ����ƮºƷ����Ʋǀºƴģ
Źŵ�����ƽƹŹ�źŝ�ƾƄƷƹĦě�ÎÍÔÏ�ƶƳƺưƳ�������ƵŚƄƳŚƯźƧ�ƱŚŤſř�Źŵ�ƭźſ�ƽÕ�

�ƶƳƺưƳ�ŶƇŹŵ������ŵƺŝ�ŢŞŨƯ�ŚƷ�Ö�����������ƱŚŤºſźƸƃ�Źŵ�ƶºƧ�ƾƄºƷƹĦě�Źŵ
�������ƽƹŹ�źŝ�ƱŚƸƠƇř�Ɩŝřƺţ�Żř�ƱŶƿźƟÎÍÍÍ�ƶƳƺưƳ���������ƁƹŹ�Śºŝ�ƭźºſ�ƽ

���ƮǀƤŤƀƯźǀƛ�ƱƺǀſŚƴǀţƺƬĭŚưƷ(IHA)Õ�����ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�Ö�Ð��ŶƇŹŵ�
ƶƳƺưƳ����������������ĭŵƺºƫō�ƱřżºǀƯ�ƑŚºŰƫ�Żř�ƶºƧ�Ŷºƃ�ƁŹřżºĭ�ŢŞŨƯ�ŚƷ��Źŵ�ƾ
Ƶƹźĭ������ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƞƬŤŴƯ�ƾƴſ�ƽŚƷ����ŶƄƳ�ƵŶƿŵ�ƽŹřŵ�ÎÍ����Źŵ

ƶººƘƫŚƐƯ��ƽƹŹ�źººŝ�ƽřÑÒÖÓƶººƳƺưƳ�����řżººƿǇř�ƁƹŹ�Śººŝ�ƭźººſ�ƽ
Õ�Î������ƹ�ƽźƸºƃ�ŢǀƘưū�ŶƇŹŵÔ�Ô�������ƾƿŚŤºſƹŹ�ŢºǀƘưū�ŶºƇŹŵ�

��������������ƾƴºſ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ǈŤºŝř�ŵŹřƺƯ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ŢŞŨƯ�ƭźſ�ŻřƺƷř
ÎÍ���Śţ�ÑÍ��Ŷºƃ�ƵŶºƿŵ�ƩŚſ���ÎÎ������ƶºƘƫŚƐƯ�ŪƿŚºŤƳ��ƕƺºưŬƯ�Źŵ��ƽ

�ƱŚƄƳ�źƋŚů����ƵŶƴƷŵ�������������ŶºƴƳŚưƷ�ƶºƤƐƴƯ�Źŵ�ƾĭŵƺºƫō�ƽǇŚºŝ�ƕƺǀƃ�ƽ
��ƽŚƷŹƺƄººƧ�Żř�ƾƌººƘŝ�ƹ�Ʊřźººƿř�Źŵ�ƵŶººƃ�ƶººƘƫŚƐƯ�ƢƏŚƴƯźƿŚººſ

�ƾƯ�ƶƿŚƀưƷ��ŶƃŚŝ��������ƽƹŹ�ƾºſŹźŝ�Ʀƿ�ŹŵÏÍÒÒ�������ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�źºƠƳ�
ƩŚŝźƛ����������Źŵ�řżºƿǇř�ƁƹŹ�Śºŝ�ƶºƧ�Ƶŵƺƫō�ŵřźƟř�ƾƿŚſŚƴƃ�ƹ�ƶǀƫƹř�ƽźĭ

�������ŢºƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƶǀƧźţ�ŹƺƄƧÑÒ�Ð�������Ư�ŵŹƺºƯ�ŵřźºƟř�ŶºƇŹŵ���ƶºƘƫŚƐ
�����������������ƽƹŹ�źºŝ�ƾºƬǀưƨţ�šŚƄºƿŚƯŻō�Śºŝ�ŢºƿŚƸƳ�Źŵ�ƶºƧ�ŶºƳŵƺŝ�ŢŞŨƯ

ƶƳƺưƳ��������������ƽŹŚºưǀŝ�ƾºƘƣřƹ�ƕƺǀºƃ�ŢºŞŨƯ�ƽŚºƷÏÖÎ������ƽřŻř�ƶºŝ�źºƠƳ�
Ʀƿ�Ţſř�ƵŶƃ�ŵŹƹōźŝ�źƠƳ�ŹřżƷ�ŶƇ�ÎÏ�����

����ŢºƳƺƠƗ�źŤƄǀŝ�ƶƧ�ŶƴģźƷ���������ƹ�ƽŹŚºưǀŝ�ƲƯżºƯ�źǀºſ�ƪºǀƫŵ�ƶºŝ�ŚºƷ

                                                           
Indirect Haemagglutination Antibody (IHA)�Õ��

ƵŹƹŵ��������ƵŵƹŶºŰƯ�Źŵ�ƾƳǇƺºƏ�ƱƺưƧ�ƽ������ƾƴºſ�ƽÏÍ����Śºţ�ÒÍ����ƩŚºſ��
ƾººƯ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄººţ�ƺººƃ��Źřźººƣ�řƹřŶººƯ�ƹ�ƾººůřźū�ŢººŰţ�ƹ�ŶƳ

ƾƯ���������������ƾƧŵƺºƧ�Ʋǀƴºſ�ƱŚºưƷ�Żř�ƾĭŵƺƫō�ŵŚƿŻ�ƩŚưŤůř�ƶŝ�ŚƯř��ŶƳźǀĭ
�ƾƯ�ơŚƠţř��ŶŤƟř�����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶģ�ƱŚƴģ���������ŵŹƺºƯ�šŚºƘƫŚƐƯ�ƹ�źƋŚů�ƽ

��Źŵ�Ʀƿĥƺƫƹźººſ�ƽŚººƷ�ƁƹŹ�Śººŝ�ŢººŞŨƯ�ŵŹřƺººƯ�ƱřżººǀƯ��ƵŹŚººƃř
ƶƷŵ���������ƱŚǀƯ�Ʋǀƴſ�ŶƴƳŚưƷ�ƾĭŶƳŻ�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹř�ƽŚƷ�����ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƾƫŚſ
Ţſř�����ƎǀŰƯ�ƾŤƣƹ����Ĭºſ�Śŝ�ƱŚƀƳř�ƾĭŶƳŻ��������ƥźŤƄºƯ�Ƶŵƺºƫō�ƽŚºƷ

������������ƹ�ŢºƟŚƔƳ�ƪºǀŞƣ�Żř�ƾƬƯřƺºƗ�ƶºŝ�ŵřźƟř�ƱŶƃ�Ƶŵƺƫō�ƩŚưŤůř��ŶƃŚŝ
��������ƾºĭĦƿƹ��ƾºĮƴƷźƟ�Ǝƿřźºƃ��ƽŵźºƟ�ŢƃřŶƸŝ�������ƹ�ƽŵŚƈºŤƣř�ƽŚºƷ

���Ţƃřŵ�ŶƷřƺų�ƾĮŤƀŝ�ƾƗŚưŤūř�������ƲǀƿŚě�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƱŚƧŵƺƧ�ƲƿřźŝŚƴŝ
���������������ŽŚºưţ�ƹ�ƪºƯŚƧ�ŢºƟŚƔƳ�ŢºƿŚƗŹ�ƭŶºƗ��ƽŵźºƟ�ŢƃřŶƸŝ�Ʊŵƺŝ

��Ĭſ�Śŝ�źŤƄǀŝ����ƶŝ�ŚƷƾƯ�Ƶŵƺƫō�ƾŤůřŹ�ŶƳƺƃ�����šŚºƘƫŚƐƯ�ƾƌºƘŝ�Źŵ
����Ʋƿř�Śŝ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�Ʀƿĥƺƫƹźſ���������ƾƴºſ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�ƶƧ

ÏÍ�Śººţ�ÑÍ�ƝǈŤººųř�ƾººƫƹ��Ţººſř�Ƶŵƺººŝ�źţǇŚººŝ�ƽŹřŶººƤƯ�ƩŚººſ�
ƾƴƘƯ����Ƶƹźĭ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ������������ƵŶºƿŵ�ƾĭŵƺºƫō�źºƔƳ�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƾƴſ�ƽŚƷ
ƾưƳ����ŵƺƃ�ÖºÔ����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ����ƱŚŤºſźƸƃ�Źŵ�ƱřŹŚºƨưƷ�ƹ�ƾƘǀƟŹ�ƽ

�ǀŝ��ŻřƺƷř�������ƾƴºſ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�ƲƿźŤƄÎÍ��Śºţ�ÑÍ��ƩŚºſ�
��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ÎÎ����������ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�źŨƧř�Źŵ�źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř
����ŵƹŶů�Żř�ƶŤƟźĭÒÍ���������řŶºǀě�ƂƷŚºƧ�ƾĭŵƺºƫō�ƱřżǀƯ�ŶƘŝ�ƶŝ�ƾĮƫŚſ�

ƾƯ������ƾƯ�źƯř�Ʋƿř�ƶƧ��ŶƴƧ�����������ƂƷŚºƧ�ƶºƬưū�Żř�ƾƇŚų�ƪƿǇŵ�ƶŝ�ŶƳřƺţ
����ƩŚƘƟźǀƛ��ƲƀƯ�ŵřźƟř�ƾĭŵƺƫō�źƐų���ŢƀǀƧ�ƱŶƃ����ƽŵřŶƘţ�Źŵ�ŚƷ��Żř�

���������ƶºŬƫŚƘƯ�ƹ�ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ƭřŶƣř�Śƿ�ŵƺų�ƶŝ�ŵƺų�ƽŵƺŞƸŝ��ƱŚƿǈŤŞƯ��ƽ
�ŶƃŚŝ�ƱŚƿǈŤŞƯ����������������Źŵ�ǈŤºŝř�ƱřżºǀƯ�ƶºƧ�Ţºſř�Ʋºƿř�źŝ�ŹŚƔŤƳř�ƶģźĭ

��������ƢƏŚºƴƯ�ƾƌºƘŝ�Źŵ�ŚºƯř��ŶƃŚŝ�ƵŻřŶƳř�Ʀƿ�ƶŝ�ŚŞƿźƤţ�ƱŚƳŻ�ƹ�ƱřŵźƯ
����Ţſř�šƹŚƠŤƯ�ƱřżǀƯ�Ʋƿř�ŚǀƳŵ���������ŹƺƄºƧ�Żř�ƾƤƏŚƴƯ�Źŵ�ƶƳƺưƳ�ƽřźŝ
���Ư�ƶŝ�ƱŚƳŻ�ƽǈŤŝř�ŢŞƀƳ�ŚǀƴƧ�ƱřŵźÒ�Î�Śţ�Ï����ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�źºŝřźŝ�

Ţſř�����������ƦºƿŵżƳ�ŽŚưţ�ƶŝ�řŹ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�ƱŚƳŻ�ŢƳƺƠƗ�ƽǇŚŝ�ƱřżǀƯ
Ʊō����ƾºƯ�ƎŞţźººƯ�Ĭºſ�Śººŝ�ŚºƷ��ŶººƴƳřŵ�Ð�����ŽŚººſřźŝ�ƱŚŤƀºƣřżƣ�Źŵ

��ƩŚſ�Ʋǀŝ�ƾƃŹřżĭ��ƽŚƷÎÖÖÍ��Śºţ�ÏÍÍÍ��ƕƺºưŬƯ�Żř��ÎÏÐÍ��źºƠƳ�
���ƱŚŤºſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƶƧ������Ƶŵƺºŝ�ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ�ŚºƷ�����ƾƴºſ�Ƶƹźºĭ�Źŵ��ŶºƳř

�ƱǇŚƀººĭŹżŝÑ�ÒÐººƇŹŵ�ƱŚººƿǈŤŞƯ�Ŷ��ƹ�ƱŚººƳŻ�řŹÓ�ÑÓ�řŹ�ŶººƇŹŵ�
�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƱřŵźƯ�Ƶŵřŵ�ŶƳř��ƾƫŚůŹŵ����ƁŹřżºĭ�ƲǀºưƷ�ŽŚſř�źŝ��ƶƧ



�ƵŹŚưƃ��ƱŚŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ�ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾưƬƗ�ƶƬŬƯéë�ŹŚƸŝ��íè��

��

��

ÑÒ

����������Ƶŵƺºŝ�ƱřźºŤųŵ�Żř�źŤƄºǀŝ�Ʊřźƀºě�ŵżºƳ�ƱŚƧŵƺƧ�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ƱřżǀƯ
Ţſř�ÎÐ�������������Ʋºƿř�Śŝ��ƵŶƃ�ƶƿřŹř�šŚƗǈƏř�ŽŚſřźŝ�ƱŚŤſżǀƣźƣ�Źŵ

��ƵŶººƿŵ�ƱŚººƯŹŵ�ŢººŰţ�ƱŚººƧŵƺƧ�Źŵ�ƾƀººƴū�ƝǈŤººųř�ĢǀººƷ�ƶººƧ
ƾưƳ����ŵ�ŚƯř��ŵƺƃ��������ƱřŵźƯ�řŹ�ŵŹřƺƯ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƱǇŚƀĭŹżŝ�ƾƴſ�Ƶƹźĭ�Ź

�ƾººƯ�ƅŚƈººŤųř�ŵƺººų�ƶººŝ�ŶººƴƷŵ�ÎÑ����šŚººƃŹřżĭ�Ɲǈųźººŝ
�ŶººƴƳŚưƷ�ƦƿĥƺƫƺǀƯŶǀěřƹźººſ�šŚººƘƫŚƐƯ�źŤƄººǀŝ�Źŵ��ƾƳŚŤººſŹŚưǀŝ

ƶººººƘƫŚƐƯ���źººººƔƳ�Żř�ƱřŵźººººƯ�ƹ�ƱŚººººƳŻ�Ʋǀººººŝ��źººººƋŚů�ƽ� �
���������ƾºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�ƦǀţřŶºǀƷ�ŢƀǀƧ�ƶŝ�ƾĭŵƺƫō�ƱřżǀƯ�����ƵŶºƿŵ�ƽŹřŵ

ƾưƳ��ŵƺƃ�������ºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƩŚºŨƯ�ƽřźŝƶ���������ƁƹŹ�Śºŝ�ƱŚºƃƹźƠƬǀƳ�ƽIFA�� �
���ƽƹŹ�źŝÎÍÍÍ���źƠƳ��ÎÍ����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƹ���������Śºŝ�ƱřŹŚºƨưƷ�ƹ�ƾƘǀƟŹ�ƽ

����ƽƹŹ�źŝ�řżƿǇř�ƁƹŹÑÒÖÓ�źƠƳ��ÎÎ��ƾºƴƘƯ�ƝǈŤųř�����Ʋǀºŝ�ƽŹřŵ
��������������ƾºưƳ�ƵŶºƿŵ�ƦǀţřŶºǀƷ�ŢƀºǀƧ�ƶºŝ�ǈŤŝř�źƔƳ�Żř�žƴū�ƹŵ���ŵƺºƃ��� �

����ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƕƺưŬƯ�Źŵ������������ŚºŞƿźƤţ�žƴºū�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ǈŤŝř�ƱřżǀƯ�ŶſŹ
�ŶƃŚŝ�ƱŚƀƨƿ����źĮƯ�������ƮºƷ�ƾºƇŚų�Ǝƿřźºƃ�ƶƧ�Ʋƿř������ƪºƯřƺƗ�Ʊƺºģ�

�Ʋºººƿř�ŜºººūƺƯ�ƾƬƜºººƃ�ƹ�ƽŵŚƈºººŤƣř��ƾƗŚºººưŤūř��ƾºººĮƴƷźƟ� �
�ŵŵźĭ�ƝǈŤųř����������ƶºƬĭ�ƶŝ�ŚƷŚŤſƹŹ�Źŵ�ƶƧ�ƾƳřŵźƯ�ƶƳƺưƳ�ƽřźŝ���ƽŹřŵ

������Śººŝ�źŤƄººǀŝ�ŽŚººưţ�ƑŚººŰƫ�ƶººŝ�ŶƴŤƀººƷ�ƩƺƜƄººƯ�ƾƳŚººŝƺģ�ƹ� �
Ĭſ��������ƾºƯ�Ƶŵƺƫō�ƾŤůřŹ�ƶŝ�ƶƬĭ�ƽŚƷ���ŶƳƺºƃ����������ƕƺǀºƃ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ� �

�ƶººƤƐƴƯ�Źŵ�ŻƹŶººǀţřŶǀƷ�ƶººūƺţ�ƪººŝŚƣ�ƭǈººſř�ƽ��ƽŹƹźººƋ��ŵŚººŝō� �
���Żř�ƾººƨƿ�ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�ƽŹŚººưǀŝ�ƩźººŤƴƧ�ƹ�ƽźǀĮƄººǀě�ƶººƧ�Ţººſř

Ţƿƺƫƹř����������ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƹ�ŵźǀĭŹřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ƶƤƐƴƯ�ƾŤƃřŶƸŝ�ƽŚƷ���ƽ� �
��

�����ƱŚƀƳř�ƾĭŵƺƫō�Ǝſřƹ�Ŷů�ƖŝŚƴƯ�ƾƿŚſŚƴƃ���������ƥŚºų��śō�ƪǀŞƣ�Żř�ŚƷ
�������ŵƺººƃ�ƭŚºŬƳř�ƾţŚºƘƫŚƐƯ��ƾƫŚºưŤůř�ƖŝŚºƴƯ�źƿŚºſ�Śºƿ�šŚŬƿżŞºſ��

ƶƯŚƳźŝ�������ƾºƃŻƺƯō�ŜſŚƴƯ�ƽŚƷ����ƶƳŚºſŹ�ƢºƿźƏ�Żř�������ƹ�ƾºƷƹźĭ�ƽŚºƷ
������������ƹ�ƾĭŵƺºƫō�Żř�ƽźǀĮƄºǀě�ƽřźŝ�ƶƤƐƴƯ�ƾŤǀƘưū�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮƿŚě

�����ŵŵźĭ�řźūř�ƹ�ƲƿƹŶţ�ŻƹŶǀţřŶǀƷ�ƩźŤƴƧ���ƱŚºưƷ��������ƵŹŚºƃř�ƶºƧ�ƶºƳƺĭ
�����ƁƹŹ�Śŝ�ŵřźƟř�Ʊŵƺŝ�ŢŞŨƯ��Ŷƿŵźĭ����������źºŝ�ƾºƬǀƫŵ�Ʀƿĥƺƫƹźºſ�ƽŚºƷ

��������������ƱŶºŝ�Źŵ�ƩŚºƘƟ�ŢƀºǀƧ�ŵƺºūƹ�Śºƿ�ƽŹŚưǀŝ�ƶŝ�ŵźƟ�ƾƘƐƣ�ƽǈŤŝř
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